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Presentacien

La Estrategia Regional de Salud y Sanidad forestal paran@oamérica y
Republica Dominicana que aqui se presenta es eminentemerdperativa y
se pretende que sea una importante herramienta de refencia para todos
los paises de la regién centroamericana y Republica Dominicaer el
tema de salud y sanidad forestal. EIl documento parte de unaion global
del concepto de salud forestal en el mundo, con énfasis en ebpico de la
region centroamericana y del Caribe, para hacer relevarigenecesidad de
una estrategia regional de sanidad forestal, como lo ha vislizado CCAD en
varias otras estrategias. Puntualiza la importancia daubrir los diferentes
escenarios del recurso forestal existente en la region, te seguir todos
los procedimientos que engloban la atencién a la sanidad y adalud, la
de centrarse en aspectos preventivos mas que de coatly de comenzar a
poner atencion en todos los aspectos relacionados con orgamios exoticos
invasores, los cuales no solo pueden afectar los recursosgionales, sino
incluso en un momento dado limitar las exportaciones de proclos.
A lo largo del documento se comentan las implicaciones que ambio
climético tiene en la incidencia de plagas y enfermedades, asimo en la
movilidad que estas tendran bajo estos nuevos esquemas ambientales

&RQWLHQH IXQGDPHQWRY WHYULFRWDVAHFBOYQ DG UF

es establecer un hilo conductor que ligue todos los elemestoque
conforman el documento y que a la vez obligan a los manejadordsl|

UHFXUVR D GHAQLU REMHWL YR VDE®MUDRN QR GR. KU

escenarios forestales de la region. Se parte de la exis®@a de una serie
de leyes y reglamentos que rigen la implementacion de la adtiad de
Sanidad Forestal (seccién Marco Legal), de un diagnéstimlos recursos y
de las instituciones forestales (seccién Recursos e Instiiooes Forestales
Regionales), de un andlisis de la probleméatica operativa de sanidad
forestal y de un diagndstico regional de plagas y enfermedzm(seccion
Problematica Sanitaria Forestal) en cada uno de los paisesembros de la
Comision Centroamericana de Ambiente y Desarrollo —CCAD— (Galkie
Belice, El Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica, PananRepublica
Dominicana).

Se contindia con la descripcion clara y concisa de la ¥isi la mision y los

REMHWLYRVY GH OD (VWUDWHJLDH3GHAQBRJIBRDWIR

ejes estratégicos que atienden los temas de Estructui@ubernamental
Operativa, Sistema de Informacion y de los Recursos Pridemles
Forestales necesarios para implementar y desarrollar la Estegia. Para



la implementacion de estos ejes se puntualizan un total dE3 lineas de
accion, las cuales se fundamentan y detallan en el capitulo “Orgzacion
de los Procesos de Salud y Sanidad Forestales” y que siguet orden de
sus cuatro procesos basicos: la prevencion, el diagnéstjda evaluacion y
el control.

La Estrategia hace un especial énfasis en la necesidad isdensable
de una actualizacion de los planes de estudios de los pesfonales
encargados del manejo de los recursos forestales, de tal mamaeque
la salud y la sanidad forestales sean contempladas no solo mteo de
un marco econdémico, sino en los distintos valores ecosistérm& que
brindan los mismos. Consecuentemente y de manera complementarés,
LPSRVWHUJDEOH HO GHVDUUROOR IR CQRFHYWHIOBVyC
DFFLRQHV WpFQLFDV GHAQLGDYV GHQWUR GH HVWD (V)

JLQDOPHQWH OD (VWUDWHJILD LGHQWIDAFRY XQD VHL
HVSHFLDOL]J]DGRV \ ELEOLRJUIAFRV H{HV®HQGDH) HQ |
servir para su implementacion, lo cual incluye los nombres yeliciones

de especialistas en la region, bibliografia técnica en espdficolecciones

entomologicas registradas y de vinculos a varios sitio® dnterés en

Internet.

A pesar de que la Estrategia tiene aspectos muy partiates de la region,
puede ser aplicable para todas las regiones forestales @onde se quieran
atender estos aspectos

Esta estrategia fue elaborada para la Comision Centroantana de

$PELHQWH \ '"HVDUUROOR &&$' HQ HO PD®FBFR GH XQD
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1. Antecedentes

El Programa Estratégico Regional para el Manejo de los &stemas
Forestales (PERFOR) de la Region Centroamericanay RegaiBlominicana
(CCAD 2014), creado en el 2008, cuenta con varios objeig entre ellos el
de fortalecer las capacidades regionales y nacionales, pulag; privadas
y comunitarias para la gestién sostenible de bosques, planiaoes
forestales y ecosistemas forestales, asi como para atenderioridades de
adaptacién y mitigacién al cambio climatico.

Aunque no de manera explicita, pero si intrinseca, en el PERF&tan
incluidas la salud y la sanidad forestales, porque del conocinito y la
atenciéon a ellas dependen de manera importante la permanencia, la
integridad (incluida la biodiversidad), la funcionalidadn@luidos servicios
ambientales) y la sustentabilidad de bosques, plantaciondsrestales y
ecosistemas forestales. Y no puede ser de otra manera, pueentro
del manejo forestal como tal estan la sanidad y la salud fores¢s. En
consecuencia, se podria decir que la presente EstratagRegional de
Salud y Sanidad Forestales sigue los mismos objetivos glaeEstrategia
de Manejo de Ecosistemas Forestales, en cuanto al ambitegional de
capacidades, prioridades, administracion y la vision integral.

La historia de plagas y enfermedades forestales en la regidesta
dominada por los descortezadores de pino y esta mejor donentada en
Honduras a partir de la década de 1960, cuando ya sepertan dafios por
PiVGH PLOORQHV GH KHFWiIiUHDV \ TXXHWXOBDMHY V.
Subsecuentes infestaciones de magnitudes de alrededor d® 000 ha
ocurrieron en el afio 1982 y posteriormente durante el perio de 1998-
2003. La mas reciente comenzé en el 2013 (Billings 2014) generod la
necesidad de expedir un decreto de emergencia forestalrivel nacional
(Republica de Honduras 2015), y aln continGa con un saldo tesado
a la fecha de mas de 100 000 ha (ICF 2015). Situacionesrsilares han
ocurrido en Belice, donde se afectaron 25 000 ha en el 200QMacias
2001); en Guatemala se calcula que unas 400 000 ha fueron inféadas
entre 1975-1980 y 3000 ha en el 2000; en Nicaragua fueron m& de
30 000 ha durante el periodo de 1998-2002; en El Salvadose han
reportado infestaciones menores durante el 2004 y siemprrelacionadas
con incendios forestales (Billings 2004). En la Republica Dongana la
presencia dellps calligraphusha sido documentada por mas de 50 afios,
pero en el periodo 1986-1987 los dafios provocados por &s insecto



IXHURQ GH WDO PDJQLWXG TXH SRRVSEHRPRUDQ®PH] IXH
plaga, debido al impacto causado al bosque natural d&inus occidentalis
(Billings 1988), actualmente este insecto esta dafiando las misrea@reas
de los afios 1987 0 1997, y afecta mas de 2 000 ha.

Bajo un escenario de cambio climatico, se ha encontrado gies episodios
epidémicos por descortezadores en la region se han increntado, ya que
existe una clara relacién del aumento de las temperaturasomedio con el
incremento de las poblaciones de los descortezadores d@p (Rivera et
al. 2010) y esto ya ha sido comprobado en otras regionds Latinoamérica
(Endara et al. 2013; Galicia et al. 2013).

A raiz de las fuertes infestaciones por descortezaderen el afio 2004,
se creo la Estrategia Regional de Sanidad para Sanidatlgnejo Forestal

7&5 5/% SRU SDUWH GH OD )$2 GO
Grupo Técnico de Bosques (GTB) del CCAD solicito lai@vigactualizacion
de esta Estrategia, lo cual dio como resultado el documgsnque aqui se
presenta y con un nuevo nombre: Estrategia Regional de Saju&anidad
Forestal para Centroamérica y Republica Dominicana.

HOAQDOH



2. Introduccien

/IRV ERVTXHV \ WLHUUDV DUERODGON WXBHUHAFEBVL
terrestre; lo cubren todo excepto las mayores altitudetel planeta. Desde

gue los seres humanos se dispersaron a lo largo de los cmantes,

hemos transformado grandes areas de bosques. Histéricamennuestros

mayores impactos han sido en las regiones templadas, perthi@a las

hemos extendido a las tropicales y boreales. Los humanos tam@ibihemos

introducido nuevas especies que incluyen plagas y enfermetés de los

iUEROHV 2WUDV LQAXHQFLDV 3FRPR H®DFRQHQWDP
GHVSOD]DPLHQWR JHRJUIAFR HQ ODBY WWHIXERWLYC
antropogénicas que causan la declinacion de bosques— dtet de

manera mas lenta y es ya conocido que sus efectos se isien mas lejos

de los sitios en que se originan. Aunque los bosques actes estan en

general muy alterados con respecto a su estado original, salud aun es

importante (Sugden et al. 2015).

La humanidad depende de bosques sanos para obtener energia,

materiales de construccion, comida y varios servicios amhtales como el
almacenamiento de carbono, el albergue de biodiversidad y kegulacion

GHO FOLPD /D GHAQLFLYQ GH VDOX\G XWWBYWDO LIDY
de ecosistema con respecto a las condiciones y funciones s bosques,

las cuales son implementadas a lo largo de un rango de escslae
VXSHUAFLH < DXQTXH ORV ERVTXB \WXQ IFWHYRAR HQLW H
de disturbio, ahora todos los bosques se enfrentan a un avwo estrés en

la forma del cambio climéatico, contaminacién aérea y plagas dixas o

invasoras. Detectar la magnitud con que estos factores @strés afectan la
WUD\HFWRULD GH ORV ERVTXHVXHW XH) HUAH W R VDB IQR\C
VLVWHPDYV SDUD HYDOXDU VX VDOX®W LIFDRREGBQWLABEL
los umbrales de las vertiginosas declinaciones forestales, qgue puede

tomar décadas que los bosques restituyan los serviciosig ahora proveen

(Trumboreet al. 2015).

Los bosques tropicales albergan la mitad de la biodivedsid terrestre
\ VRQ XQD LQAXHQFLD LPSRUWDQWH HRQY THXGHW LVWH |
HVWiQ H[SHULPHQWDQGR XQD HVFDODGODRM) FXDQ
humanos, lo cual altera su salud y el aprovisionamiento de fuooes
y servicios importantes. Los impactos se iniciaron con leaceria y la
extincion de la megafauna, continuaron via el cambio a bajatensidad
de zonas de cultivo agricola, pasando a la actualidad cden integracion
global, dominada por una intensa agricultura permanente, taladustrial,



incendios provocados y fragmentacion. El progreso de estaontinuas
SUHVLRQHVY MXQWR FRQ XQD LQWHQVLAGREDYPQ HQ HO
SXHGHQ GHJUDGDU VHULDPHQWH ORFVOEROKWHWGHQ HO
manera global, y esto ocurrira a menos que se establezca unavo patron
de “desarrollo sin destruccién” junto con un disefio de [Eaje que sea
resiliente al cambio climético (Lewis et al. 2015).

Varios géneros de arboles se plantan para reforestar éado el mundo
y representan un recurso global valioso. Los bosques pladts cada
vez estan mas afectados por insectos y enfermedades, losates son
introducidos accidentalmente o se han adaptado a los nues arboles
hospederos. A pesar de la creciente conciencia del problepdel mejor
entendimiento de los costos implicados y de un aumento en enfoque
y la importancia de las cuarentenas, la globalizacion ha dispao la
emergencia de plagas. Para proteger el valor y el potenciallds bosques
plantados, se requieren soluciones innovadoras y una perspiga global
con una mejor coordinacion. Las estrategias de control qeen efectivas
solo en paises desarrollados se quedan cortas para evitiar invasion en
otras partes del mundo, lo que lleva a un impacto global. Lasluciones de
los problemas de plagas forestales se deben enfocar en logtan manejo
integrado de plagas mediante una perspectiva global, masi€ con una
estrategia de paises individuales. Una estrategia globphra manejar
temas de plagas es de vital importancia y se requiere taina urgencia
DSUHPLDQWH :LQJAHOG HW DO

IRV VLOYLFXOWRUHY KDQ OOHJIJDGRFD Ry ERHFORVLYQ

bosques para la obtencién de solo un producto tiende en €uturo a proveer
menos de los otros productos (espirituales y servicios amehtales). Cuando

XQ ERVTXH HV VLPSOLAFDGR HQ GHPDMXQRRERWHQHPR\

silvicultores entonces han cambiado de ser “productorete madera” a ser
manejadores de valores multiples del recurso, incluida la saldforestal.
Esto promueve la imperante necesidad de equipos multidiplinarios, que
requieren forzosamente la participacion y la cooperacion ygercanas de

ORV PDQHMDGRUHV \ ORV FLHQWtAFRM\JNQEUIDXGD DC

(Eskew 1995).



3. Justi®cacien

La region posee cierta homogeneidad en cuanto a sus recursosestales

y a las estructuras gubernamentales que atienden su manejo.oP
consiguiente, tiene problemas comunes que se pueden enfremtale

PDQHUD FRQMXQWD \ EHQHAFLDUVH D®@\$HLRR]DU
estrategia compatible, en este caso, una de salud y sanididorestales.

Lo cual incluye prever y normar el movimiento de especies yoguctos

forestales y asi evitar la diseminacion de problemas sanitarios.

Para lograr una estrategia regional es indispensable partde bases

conceptuales sdlidas y de un entendimiento comun del problema,dg

PDQHUD FRRUGLQDGD GHAQLU FDGDQXQWLGH]DBR\VSL
SDUD ORJUDU SODQHDU \ GHVDUURO® MWD ARV GHOHP
atender las distintas actividades de salud y sanidad festales. El presente

documento tiene esos objetivos.



4. Marcos para la accien y respuesta regional

4.1 Marco Conceptual

Como se describi6 en la seccidn introductoria, el usold®mncepto desalud

forestales cada vez mas relevante dentro del manejo de recursoaturales.

6LQ HPEDUJR VX GHAQLFLYQ GHSHQGKXRQ @®XFKR GH
'"HVGH XQ SXQWR GH YLVWD XWLOGWBQLBROARRFPOXG
la produccion de las condiciones forestales que directamte satisfagan

las necesidades humanas. Desde un punto de vista de ecosistas, el

FRQFHSWR HV GHAQLGR SRU OD UHWVOULWBEOEDRDD QD U
los procesos biofisicos que llevan a las condiciones de stentabilidad

HFROyJLFD 7UXPERUH HW DO IDVERIAGH Py Q \ H
salud forestal también dependen de la escala espacial, lo que l&ea una
DPELJ*HGDG DVRFLDGD FRQ HO LQFUMHPRHHUWRRGGH ODYV
arboles involucradosKolb et al. 1995, Sugden et al2015). Por ejemplo, el

impacto de los descortezadores se mide en numero de atbs y también

HQ VXSHUAFLHV DIHFWDGDV ¢FXi@ GHH DHO/IVGRD\G SDQJ i P
TXH UHAHMD PHMRU HO LPSDFWR" '"HWGHR X\QG$XQWR
una manera mas préactica y comprensible, es méas claro hablar dalud y

sanidad forestales (Figura. 1).

Sanidad

Control

Salud
E Funcionalidad

/RV PDQHMDGRUHYV GH UHFXUVRV GHEHUEQ GiH O®WAGIRY \SARFSHRWHWBIW VB DHQWU
HFRQUPLFD \ OD HFROPJLFD SDUD GH4QLU ODEDDAVQIFH. @ Q@MW DD WD®X6 U ODRJIUL
VDQLGDG GHO UHFXUVR IRUHVWDO ODF DV




Desde un punto de vista ecolégico, existen muchos agentesfinos,

entre ellos los herbivoros, que constantemente afectan a iwitluos y

comunidades de arboles, aunque muchos de ellos no los afectam su

reproduccion o bien tienen un impacto minimo en la vida deslanismos.

3RU RWUD SDUWH H[LVWHQ RWURWRYVXiH) EERHOAKM. VB IHY
manera mas profunda, tanto que funciones basicas como la fintesis,

la conduccién o incluso el sostén mecanico se ven tan comprontkts que

VX YLGD VH DFRUWD R OOHJD D X®& VADD\O 1'DR WRWHHWI
solo afectan algunos arboles individuales de la poblacién ympende no

afectan la integridad de toda la comunidad, consecuentemento ejercen

un impacto real en la estabilidad y permanencia de los bosgsiePor

otra parte, existen otros agentes que, por su persisieia e incidencia en

funciones basicas de los arboles, causan mortalidades extgas creando

un efecto importante que pone en riesgo la integridadedla comunidad

de arboles, es decir, afectan el funcionamiento del ecosisha (Figura. 1).

(O FDOHQWDPLHQWR JOREDO GHAQLWLYHD\WMRQWH HV
categoria y afecta a todos los elementos biéticos de legosistemas. Sin

embargo, es a los productores primarios (la base de todios ecosistemas),

los vegetales, a los que afecta de tal manera que sus efes se multiplican

hacia otros eslabones de la cadena alimenticia. Los cambien los

patrones climéaticos han cambiado, indudablemente, los ciclos déda de

los herbivoros, entre otros los insectos, y enfermedades quesen y se

alimentan de arboles.

Para esta Estrategia nos parece mas adecuado hablar dalud forestal
Unicamente cuando se describa el grado en el cual los prams del
ecosistema estén funcionando dentro de la variabilidad maada por su
historia natural (Raffa et al. 2009). Por ello, es un conceptmas claro
cuando se piensa en el término amplio de areas naturales pegidas, que
claramente se centra en un ecosistema y en su valor ecolégico.

Desde un punto de vista antropocéntrico, los agentes dmos de los
arboles afectan productos que el hombre demanda de éstaxymo madera,
semillas, follaje, etc. (Fig. 1), y esto ocurre porque insesip'o enfermedades
causan la muerte de arboles o disminuyen considerablemente la
produccion del bien que se espera obtener al realizar un mgjo de las
comunidades arbéreas, sean naturales (bosques) o creadgmantaciones,
reforestaciones, viveros, arbolado urbano). Estas Gltimdas comunidades
de arboles plantados, tienen un valor agregado importantgue es la
inversién econémica que se ha hecho para crearlas y manteneridurante
el tiempo que den los productos esperados, y este tiempa de afios para
la produccion de madera a meses para la produccion de plas de vivero.
Es importante recalcar que se habla de un manejo de lasroanidades de
arboles. El manejo implica forzosamente un conocimiento de laspecies



gue se trabajan, una planeacion de su establecimiento, un dasollo y
un aprovechamiento, y por ende existe una inversion econémi@ veces
social y hasta politica) para que exista y subsista essomunidad de
arboles. Si las plagas y las enfermedades llegan a este sistemmanejado,
afectan en menor o mayor manera la inversion realizada.

Luego, entonces, tenemos dos grandes perspectivas del ingi@a por
insectos y enfermedades sobre el recurso forestal: uno ekimpacto sobre
la funcionalidad biologica-ecolégica (podemos llamarla ecosisié&a, la
gue provee servicios ambientales, la que mantiene la biegirsidad, etc.)
y otro, el impacto econémico en la inversién hecha por el hombien el
primer caso podemos decir que se trata de un impactoméa salud forestal
y en el segundo caso en la sanidad forestal. El primero puederivar en
un aspecto econémico, pues el efecto se multiplica afectandos servicios
ambientales que se pudieran obtener, pero sobre todo l&pnanenciay la

IXQFLRQDOLGDG GHO HFRVLVWHPD OGIRFXWDIRGHXQLWL

en los demas ecosistemas interconectados con los bosques, linicos
los creados por el hombre. Bajo esta vision, para determingrevaluar
aspectos de salud forestal (funcionalidad del ecosistemas consecuente

OD QHFHVLGDG GH XQ FRQRFLPLHQWRItBURIXQGR G

ecosistemas (Kolb et al. 1995).

Es muy importante hacer énfasis en la importancia de que mlanejador
del recurso forestal entienda muy bien que el control de yroblema en
un bosque es muy distinto al que corresponde a arboles gastan bajo un
manejo practicamente agronémico, como son las plantacionesimcluso
el arbolado urbano. El valor de un arbol en el bosque es digb al de uno
dentro de una plantacién. Mientras que en el bosque, pouestiones de

VXSHUAFLH \ GH LPSDFWR DPELHQWDPLPRY SHUYWRWVH Q

son cominmente empleados bajo situaciones agronémicas, en dand
existe una inversion muy clara por cada uno de los indivink plantados,
asi como personal dedicado a su atencién.

Como consecuencia de lo anterior, se deriva la nesidad de discutir
el concepto de plaga. Una plaga solo existe desdenai perspectiva
antropocéntrica y por ende solo tiene cabida dentrdel concepto de
sanidad forestal, en donde el impacto que ejercedtia plaga afecta un bien
determinado por el hombre, sea este madera, follajsemillas o plantas. En
la salud forestal, con excepcion de los organismegoticos (y que no forman
parte del ecosistema y por ende carecen de regulacks dentro de los
mismos), el incremento de las poblaciones de insext obedece a procesos
naturales y que a su tiempo seran autorregulados pel ecosistema, y si
bien habra un desbalance temporal, el sistema, aks resiliente, se ubicara
en otro nivel de estabilidad para conservarse (Figu2).




Sin embargo, aun en estos sistemas naturales (no manejados), gsto

TXH OD LQAXHQFLD GHO KRPEUH KD VUBRRNBO OD |

condiciones asociadas con estrés que contribuyen al aumende las
poblaciones naturales que el ecosistema mismo ya no es capda manejar
y llevarlo a un estado estable. El caso mas claro son los degeaadores de
pino. Con el calentamiento global, los incendios forestales y elngbio de
uso del suelo, la estructura natural de los bosques ha canaltio y tienden
a ser altamente susceptibles a albergar y producir akkgpoblaciones de
estos insectos, creando infestaciones frecuentes y con urmeeriodicidad
nunca vista.

Es muy importante entender estos conceptos y ponerlos emmexto
en todas las areas en donde se pretende hacer un manejo decursos
naturales, pues en todas ellas existen agentes negativos eoperan
de manera natural regulando poblaciones y son parte natural desos

HFRVLVWHPDV (V OD IXQFLYQ GH ORYLRDRHIKRGERUH

se trata de un aspecto de salud y cuando, un aspecto dersdad. Ellos
podran ver que en muchas ocasiones no es necesario un cortrbe

LQVHFWRY \ TXH GLFKD GHFLVLYyQ HORNI RIEXWNMM A¥FR'

gue se buscan de esos recursos y en un conocimiento prafio de los
organismos que en ellos viven y que forman parte intrinsecal mismo

HFRVLVWHPD 3XHVWR TXH ORV UHFXUMRWKRKWXPDQR"
VRQ AQLWRYV ORV SURIHVLRQDOHW IRUBWHUDRWHNY W

recursos para tratar los verdaderos agentes dafiinos del recorforestal.

/IRV YDORUHV GHO UHFXUVR IRUHVWDO VRWE @ YEHWE B O@IlVU\ SDARD/Q MY QFHRVD B R O MAL
REMHWLYRYV GH PDQHMR SDUD REWHQHU OFROWWPOMRUHV EHQH4FLRV GHO UHFXU



La realidad de la region centroamericana exige del manejadde los
recursos naturales que se comprometa en menor o mayor gadon las
dos perspectivas. El desarrollo global actual demanda que $ete de
conjugar ambas visiones. Sin embargo, la realidad actual de region,
FRQ UHFXUVRV SDUD PDQHMDU AQLWRNDUUREBERVLGD(
LQAXHQFLD OD GHWHUPLQDFLYQ GH WRRQWPXBED SHUV
y por ende el apoyo politico para la misma. Por ello, a la laggimperante
gue se pondere y siempre se busque la perspectiva ecoldgica.

4.2 Marco Legal

Aungue no de una manera explicita, pero si intrinsecamente PERFOR de
la Region Centroamericana y Republica Dominicana (CCAD 20ib)uye
la salud y la sanidad forestales. Por lo que el PERFOR esmarco legal

UHJLRQDO PX\ LPSRUWDQWH

vision integral de los recursos forestales de la region.

En el Cuadro 1 se encuentra, por pais, la legislacion existe que contiene
normas o indica el mandato para llevar a la practica aspestae sanidad

forestal.

Cuadro 1. Legislacion relativa a manejo y sanidad forestalnecada pais.

PAIS LEGISLACION

Belize Agricultural Health Authority (BAHA) Act, Chapt&t.2

Belice Equivalente a Sanidad Fitopecuaria
- Ley N.° 7575 Forestal ARTICULO 3, INCISO K.

Costa Rica Plan Nacional de Desarrollo Forestal.

Guatemala Decreto 101-96, y su reglamento
Ley Forestal (Decreto Forestal N.° 98-2007), Declaratoria de

Honduras Emergencia por el Gorgojo (Decretos Ejecutivos (009-2015,
051-2015 y 003.2016).

Panama Ley 1 (1994) Legislacion Forestal de la Rep. de Panamé
Ley N.° 462-Ley de Conservacién, Fomento y Desarrollo Sos-
tenible del Sector Forestal, junio del 2003. Capitulo N.° Il
Seccion 3 Art. 7, Capitulo V Prevencion, Mitigacion y Cohtro

_ de Plagas e Incendios Forestales en los Arts. 32, 33, 34, Ca-
Nicaragua pitulo X - Art. 53.

Reglamento de la Ley 462, en el Capitulo VI Prevencion, Mi-
tigacion y Control de Plagas e Incendios Forestales Art. 85,
Art. 86, Art. 87.

Rep. Dominicana

Ley del Medio Ambiente (64-00). Reglamento Forestal (De-
creto 659) y Ley sobre Sanidad Vegetal (4990).

El Salvador

Ley Forestal y Ley de Areas Naturales Protegidas

SXHV GHAQHKEDSDFLGD



4.3 Recursos e instituciones forestales regionales

4.3.1 Recursos Forestales

Entre los afios 2005 y 2010 el area boscosa del istmo cemamericano
se redujo en 1.246.000 hectéareas. El ritmo de esa pérdidajrsembargo,
ha bajado: entre 1990 y 2000 la tasa era de -1,6%, y ent2000 y 2010
fue de -1,2%. La deforestacion tiene causas diversas yofundas, desde
patrones culturales hasta econémicos: el desmonte para latividades
agropecuarias, la extraccion de madera, el uso de la lefiarpacocinar y
el urbanismo. Se estima que el 92% de la produccién total deadera se
emplea para lefia y el 8% restante, para usos industriale€CAD 2014).
En Republica Dominicana son muchas las causas que han generado la
deforestacion actual del pais. La expansion de las difetes formas
de agricultura y ganaderia constituyen el factor directgue predomina
como responsable de méas del 60% de la deforestacion. La @dcion
de productos forestales como lefia y carbdn, resina y cuabasiaomo el
pastoreo libre y ramoneo de animales utilizados como fuentie ingresos
y medio de vida importante para los sectores méas pobree la poblacion
rural, han sido también unas de las causas mas relevantes (8Q 2014).
Todo lo anterior fue informacién textual extraida dirennente del PERFOR
(CCAD 2014), y es relevante que este no mencione (practicartes en
todo el documento) las plagas y enfermedades de los recussforestales
como agentes de deterioro de los mismos, siendo que son pliamente
conocidos los impactos histéricos que ya han sido indicasl al inicio de
este documento.

Los recursos forestales de una region no solo son las végeiones primarias
naturales que existen o incluso las secundarias que reempkn a las
primeras por efectos diversos (sobre todo por la imeencion del hombre),
sino también estan las plantaciones, las reforestaciones, losveros, las
colecciones de arboles (arboreta) e incluso la vegetacidmbana. Estos
grupos los denominaremos “escenarios forestales”. La razde esta
GHQRPLQDFLYQ HV PHUDPHQWH RSHUDWLMD
inversion que se ha hecho para su establecimiento y mantenimie. La
denominacién “escenario” también nos permite ubicar quién o gkries
son los responsables de su manejo, y por ende los encargadds dar
seguimiento a los procesos de salud y sanidad forestalddn bosque bajo
manejo, en teoria, no debiera tener grandes problemas de infasiones,

pues de facto existen —en sus planes de manejo— procesos que detectan

oportunamente la aparicion de plagas y enfermedades y los meslipara
controlarlas.



Grandes extensiones de bosques naturales no son realmente marejs

(aunque estrictamente lo son, pues el no uso per se y la pFocion son en

si un tipo de manejo), y esto es un denominador comudn en Certmeérica

(y se puede ampliar para toda Latinoamérica); estos basgs comprenden

las areas de bosques nacionales y las areas protegidasodas las

versiones existentes). Dentro de estos grupos, los bosgude pino, por

su naturaleza, son los que presentan mayores dafios por plagamuy
HVSHFLDOPHQWH HO JRUJRMR $0 QR VH@FPDQHMDGR
de factores como incendios, compactacion de suelo, talas dgiaes, etc.,

los bosques de pino se tornan alun mas susceptibles a lassectos, y al

no existir una atencién en estos bosques, el gorgojo creea poblaciones

inmensas (incluso pasan a areas que si estan bajo un manejmneo las

gue producen madera) que después son imposibles de coolar. Casi

siempre estas poblaciones colapsan por si solas (por sggscortezadores

y pinos partes integras del ecosistema) y el bosque tiendaecuperarse a

su ritmo. Sin embargo, en Latinoamérica las condiciones socamadmicas

GH GRQGH RFXUUHQ ODV LQIHVWDFLRQHWMWHAXHQFLD(
este estado de recuperacion del bosque. El bosque tardafios en

renovarse para producir lefia combustible o para producimadera, por

lo que sus habitantes comienzan el cambio de uso del suelo dia la

agricultura o la ganaderia. De esta manera, el impacto detstortezador

VH FRQYLHUWH HQ XQ IDFWRU PiGDTEH WRKSWWAEXNH I
de vegetacion natural (Billings 2014, Macias 2014). Algo silai ocurre

en las plantaciones de pino en el tropico cuando estas norsonanejadas

adecuadamente, y en este caso en particular, por sus catadsticas de

DOWD GHQVLGDG FRHWDQHLGDG \ FRQRGH\GSH¥LWB DG [
que son practicamente diezmadas por los descortezadaecomo fue el

caso de Belice en el 2000 (Macias 2001).

Debido a que los bosques de coniferas, especialmende pino, son los mas
conocidos a nivel mundial y por ende con mayor demda, la informacion
sobre su manejo (incluida su salud y sanidad) es mho mas abundante y
con frecuencia son los Unicos bosques que son ateidds por los gobiernos.
(VWR VH UHAHMD FODUDPHQWHHFRRBGOR WG LGB GR/ WM
documento. No obstante, los bosques de latifoliaddsopicales son extensos
en la region y las plantaciones de estas especiespicales son recursos
muy importantes no solo para la produccion de mades preciosas con alto
valor comercial, sino que son usadas en reforestacies para restituir areas
de bosques tropicales. El establecimiento de plantines en la regién se
incrementa afio tras afio y por ello debe ser un esgario en el que cada pais
debe poner especial atenciéon. Un aspecto que las ¢t&mas importantes
y sobre todo estratégicas desde un punto de vistaedsalud y sanidad
forestales, es que son altamente susceptibles a as y enfermedades,
muy especialmente las exdticas o invasoras (Nair @D, Ciesla 2015).



Es de suma relevancia hacer énfasis en la importancia ecanita y de

manejo que tienen las plantaciones, tanto de pino como de laiiadas

tropicales, y en consecuencia la colecta de semilla y los viverpara

algunos paises de la regién, como son Panama, Costa Rica, Goatha y

Republica Dominicana, los cuales tienen grandes extensiones pladas

de varias especies y desarrollan vivero y colectas e iaracion de semillas

para mantener la demanda de plantas. Estos escenarios cuentaon una

DOWD LQYHUVLYQ HFRQYPLFD \ WLHRE QG XXQSVWR BOH I

sanidad forestal. Guatemala, por su parte, tiene los programde PINFOR

y PINEP creados en 1996 y 2007, respectivamente, ambos in¢an el

desarrollo de plantaciones forestales y el manejo y la prot@én de bosques

QDWXUDOHYVY D OR ODUJR GHO SDtV \RWHVRDQDWHA
SDUD HO FDVR HVSHFtAFR GHO 3,12 3HOWWQ GHEW D W

Baja Verapaz Izabal y la Costa Sur.

(Q ORV $QH[RYV VH HQFXHQWUDQ CORWPRDHEDMWVRDV
forestales de cada uno de los paises.

4.3.2 Instituciones y Planes de Desarrollo Forestal

En la regién se han creado instituciones forestales auténomason
patrimonio y gobierno propios, descentralizadas y con presga en todo
el pais, las cuales cuentan con mecanismos de fomento de lataaad
forestal, entre los que se destacan: el Fondo Nacional den&nciamiento
JRUHVWDO )RQDAIR HQ &RVWD 5LFRV GRYVHSAWRDOB Y
en Guatemala, como son el Programa de Incentivos Forestalesn{@)
y el Programa de Incentivos Forestales para Poseedores Bequefas
Extensiones de Tierra de Vocacion Forestal o Agroforés{®inpep)
(CCAD 2014). Por lo anterior, existe en Centroamérica tdraestructura
y un presupuesto gubernamental para entender el manejo forestluego
entonces su salud y sanidad (ver Cuadro 2).
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4.4 Problem!tica sanitaria forestal

4.4.1 Plagas y Enfermedades

Para comenzar, debemos repetir el hecho relevanteig dentro del PERFOR
(CCAD 2014), que es una estrategia regional de mgaeforestal, no se
mencionen las plagas como agentes importantes de stininucion de la
cubierta vegetal, lo cual es claramente indicativde la poca importancia
gue se les ha dado a los aspectos de salud y saniléorestales en la region.

Desde un punto de vista gubernamental, la realidad historicde la
problematica sanitario-forestal se restringe a los desceadores de pino
(principalmente Dendroctonus frontalig, tal y como se describié en los
antecedentes de este documento. Incluso insectos de estgo son muy
importantes en el caso de plantaciones y bosques naturaleen paises
como Panama y Republica Dominicana, muy particularmente los insexto
del génerolps. En general los descortezadores de pino, por el nivel de
dafio causado, son las plagas en las que la region se ha contawlo y
para las cuales Unicamente se han seguido procedimientos ccontrol
y excepcionalmente de deteccion. Varios factores han cobtrido a la
presencia e impacto de poblaciones epidémicas de desteradores,
como son los incendios (Billings et al. 2004), el cambio de uskel suelo
(Salinas et al. 2010) y el calentamiento global (Rivera et 2010). Estos son
factores de estrés que hacen més susceptibles las masasréstales y las
plantaciones a ser colonizadas exitosamente por los destezadores. Es
relevante el hecho de que, a pesar de la experiencia rega en el control
de descortezadores de pino, no existen evaluaciones o dalciones de los
distintos métodos de control utilizados.

El segundo insecto en importancia a nivel de toda Américepical es

el lepidoptero Hypsipyla grandella un barrenador de brotes que afecta
practicamente todas las plantaciones y reforestaciones d®leliaceas

(cedro y caoba), al impedir la formacion de fustes rectog por ende

disminuir fuertemente la produccion de trozas comercialede estas

maderas preciosas (FAO 2009).

Sin indicar extensiones de los dafios causados por insectog
enfermedades, Arguedas (2006) reporta lepidopteros dédiadores
importantes en plantaciones deVochysia guatemalensis escarabajos
barrenadores de madera (Scolytinae) eflnus acuminatay Bombacopsis
quinatum, de royas en plantaciones de tecaTéctona grandi$, cancros
causados porNectria sp en plantaciones deG. arborea y por Seridium
sp en Cupressus lusitanica Por otra parte, existe una atencion minima
a las especies latifolias tropicales y la informacion existe al respecto



es mas bien de indole agronomica, en ella se encuentran listzs de
especies de insectos y enfermedades presentes en divassespecies de
arboles que crecen bajo condiciones de plantaciones o oeéstaciones y
no de bosques naturales (Arguedas 1997, 2006 y 2007, Ciian 2013,

Cibrian et al. 1995 y 2007, FAO 2009, Hilje et al. 1991). Tebién se han
publicado guias silviculturales para productores quendluyen también
listas de plagas y enfermedades y se indican medidas de cmitusando
predominantemente agroquimicos (ESNACIFOR / PROECEN 2Qi&ian
2013, Fonseca Gonzalez 2004, Pavén Tijerino et al. 2014). E=dr,

la region cuenta con cierta informacion de listas de algunaesectos y
microorganismos que estan relacionados con arboles tropicalgue no
son pinos, mas con contadas excepciones no existe informacigublicada
sobre la biologia, la ecologia y mucho menos el manejo de esiosectos.

De manera muy general, cuando se determinan dafiinos y se tienen los

recursos, se procede a aplicar insecticidas o, en su caso, fungicda

Aunque se sabe de los valores del recurso forestal en cua a servicios
ambientales y el mantenimiento de la biodiversidad —aspestaue
indirectamente son indicadores de su salud— por la probletica descrita
anteriormente, no existe o se pondera el concepto de saldidrestal en la

UHJLYQ < HVWR VH FRQAUPD SXHV DI PBEWRY GH O

como los descortezadores (sin evaluacion alguna de su ingha), estos
son controlados siempre que haya interés y recursos jganacerlo. Por su
parte, el concepto de sanidad es entendido mucho mejor pacaalquier
agente bidtico nocivo al recurso. Y aunque este concepse considera
igual para cualquiera que sea el escenario forestal (bque, plantacion,
reforestacion, vivero, etc.) en el que esté, su sola preseacse traduce
en el binomio presencia-control. Es decir, un herbivoro estwisle facto
como un problema que hay que acabar. Todos los aspectosgarios en

SODQWDFLRQHVY VRQ WUDWDGRYV GHDHVGQWRAARDD L (

plenamente a los agentes causales.

Se tiene informacidn sobre la identidad taxondémica y algunastamientos
de control contra ciertos insectos y enfermedades de esgies utilizadas
en plantaciones y viveros. También existen algunos reportes dgentes
bidticos nocivos en semillas y ciertamente existen medidasarentenarias
minimas para la importacién de semilla. Sin embargo, con el petigatente
de la introduccion de organismos exéticos, son estos esw@ios los mas
susceptibles a ser dafiados o el vehiculo para que esosganismos se
establezcan en la region.

La regién cuenta con reportes y preocupaciones sobrepeesencia y los
efectos potenciales de muérdagos (enanos y verdaderos),g/lsa llegado
a pensar que, al causar estrés en los arboles hospederosstas plantas
paréasitas pudieran predisponer los pinos al ataque por el gorgojo.




Se desconoce casi en su totalidad la problematica sanitarien
reforestaciones y arbolado urbano. Y no existe informacideferente a
insectos y enfermedades exoticas ya presentes en los pass asi como no
se cuenta con procesos de deteccion y monitoreo de estosganismos en
los puertos de entrada a cada uno de ellos. De igual maneray existen
PHGLGDV FXDUHQWHQDULDV HVSHFQAGB \HV % H FHLHIW |
y productos forestales a través de las fronteras de Igsises miembros
del CCAD. La salud y la sanidad se deben abocar a atendeddo® los
escenarios forestales, puesto que los recursos estan cartados y los
insectos y enfermedades no reconocen las fronteras creadper los seres
humanos (Figura 3).

Un aspecto poco considerado, pero de mucha relevancia erriea paises
de la region, es el impacto que tienen las plagas y enfermedslsobre
las bellezas naturales y la permanencia de sitios que son daportancia
ecoturistica, los cuales, al sufrir una afectacion impontée pudieran
experimentar consecuencias negativas en su aportacion a économia
regional.

4.4.2 Problem"tica Operativa

En la region existe una alta variacion en cuanto a la etéacia de personal

RAFLDO GHGLFDGR D OD DFWL YARDRGDGEDVBQVERPTBQIR
e investigacion de temas en esta area del conocimiento. he&encion que se

OH GD HVWi PX\ VXSHGLWDGD D T®H W | LAVAQVIDIF UHFKR
para desarrollarla.

6L VH WUDWD GH GHVFRUWH]DG@ERIUHHV VIV H N LGN W HFDN
son un problema, y el saneamiento del arbolado atacado se aaerte,

de facto, en una entrada adicional de madera (que puede o no esta
contemplada en el plan de manejo, si este existe) y los esfaes de

los duefios del recurso se centran en sacar la madera pavenderla lo

menos deteriorada posible y asi lograr mejores ganancias.t&situacion

se vive en toda Latinoamérica, y provoca que no solo sierapse esté

“detras de la plaga”, puesto que los esfuerzos operatig no se centran

en controlar la parte virulenta de los brotes sino en ohter madera, y es

la plaga una excelente excusa para lograrlo. Tradicionalmeigte vicio se
PDQWLHQH LQFOXVR DO UHSRUWDU RAELBRPHQWH
de madera saneada o a sanear”, por lo que se debe de f&ria toda costa.

Por otro lado, los aspectos preventivos (que se exponemas adelante)

para descortezadores no se priorizan y mucho menos se desdlan, lo

que evitaria la formacion de grandes infestaciones y por endgandes

inversiones para su control.



De manera puntual en la region, sobre todo en Honduras, los pietarios
privados no realizan los controles oportunamente, y dejan qagancen y
se lleven a cabo los tramites de aprovechamiento de la madeaates de
realizar las actividades de control.

Por otra parte, a todos los actores relacionados con elcgso forestal no
se les integra en su manejo, mucho menos en la atencion a su salyd
sanidad. Los escenarios forestales que se atienden sonmeipalmente los
bosques de pino y las plantaciones, en especial las de especies exddica

En algunos paises, como Guatemala, la mayor parte del recurgstpnece
al sector privado, por lo que lo conducente es buscar ocgncerlos de
gue ellos sean los responsables de atender su manejo, apoyandoicon
capacitaciones. En cambio, en aquellos paises donde el gruede las

VXSHUAFLHV IRUHVWDOHY HV GH DRWPWVURREDSDHVH\

e inversiones son a expensas del gobierno y sus limitadoscuesos
AQDQFLHURV

- ~GHQWLA4FDFLEUQ
""" - . .

2SHUDWLYDPHQWH HO UHFXUVR IRUHVWDO OR SRGHPRV XELHDEHFQHVMOUERQ BDOFPIIQORV.FWRWRQIRUP
WLSRV GH SURSLHWDULRV (O *RELHUQR HV UHVSRQ\DDEBHLBEDFRPQHUWR BXMOPGHWER DSRNN®R SXND R
ORV SURFHVRV TXH VRQ QHFHVDULRYV SDUD DWHQ@3HU OD VDOXG \ OD VDQLGDG IRUHVWDO O0ODF

4.4.3 Calentamiento Global

Las emisiones de gases que provocan el efecto de inved®o han afectado

GH PDQHUD VLJQLAFDWLYD HO FOLPPLE® ®® HQHLUWD \

futuro, y alteran la composicion, estructura y biogeograftie los bosques



en muchas regiones de una manera fundamental. Allen y colaboradores
(2010) hacen una revision de la complejidad de los impactagie la sequia
y el estrés por calor ejercen en los patrones de mortalidad drboles,
y dejan ver las mdltiples formas en las cuales la intensidaduicion y
frecuencia de estos factores pueden llevar a un aumentorgglual del
grado de mortalidad regular y de eventos de mortalidad pentina de
los arboles. Estudios de la mortalidad de bosques en vasigartes del
mundo sugieren que no existe un tipo de bosque inmune a lefectos del
cambio climético originado por el hombre. Y si bien siemphan existido
episodios de mortalidad en ausencia de cambio climatico, iaformacion
gue existe actualmente indica un incremento consistente dns mismos,
y ademas que algunos ecosistemas forestales ya estan en pesos de
cambio como respuesta al clima. Estos patrones de mortalidigpueden
traer consecuencias negativas substanciales no solo en losnéitos del
ambiente, sino en los sociales (Figura 4).

/IRV SXQWRV EODQFRV GHQRWDQ ORFDOLGDGHVQWDE P R UWHIDMLFG. R@ BEGHD DRRER C

HVWU«V FOLPEWLFR FDXVDGR SRU VHTX D ODE® HWWHP SHUDW

5. Visien

Los paises de la region centroamericana y Republica Domane aplican de

IRUPD ySWLPD \ HAFLHQWH ODV SRDVWRSBWD \@ RYUP\D'

gue aseguran una atencion preventiva y efectiva de la salyda sanidad
forestales bajo las perspectivas nacionales y regionales.



6. Misien

Fortalecer los procesos de salud y sanidad forestalesravel nacional y
regional garantizando su sostenibilidad, a través de lagwencion y de
acciones sistematicas e integrales que propicien la cons@ciéon de los

UHFXUVRV IRUHVWDOHV FRQ HO AQ GPAS®GEWRWXLU H

negativos de organismos exoéticos y nativos, y contribuir maitigar los
efectos del cambio climético.

7. Objetivos

7.1 General

Establecer los lineamientos y acciones generales de salud yniad
forestales que contribuyan a la conservacion de los recas forestales y
otros bienes y servicios asociados.

7.2 Espec!®cos

1. Promover la formulacion de politicas y normas nacionales dalsd
y sanidad forestales que contribuyan al desarrollo de pamiolos
estandarizados en cada uno de los paises.

2. Fortalecer capacidades técnicas e institucionales y larfmacion de
profesionales en el &rea de salud y sanidad forestales en Gadno de
los paises de la region.

3. Establecer un sistema de informacion y de alerta temprangque
fortalezca los programas de deteccion, monitoreo y manejo diagas
en la region.

4. Establecer y fortalecer los planes y programas nacionalese d
investigacion que proporcionen datos para la adecuadaorha de
decisiones.

5. Promover la cooperacion y consulta en materia de saludsgnidad
forestales entre los paises de la Region de Centroamérig Republica
Dominicana.

8. Procesos de salud y sanidad forestal
8.1 Prevencien
Cuando un recurso forestal estd bajo manejo, sin importate qué

escenario se trate (bosque, plantacion, viveros, etc.), ifiga que tiene un
plan de trabajo, que existe una planeacion y un presupuespara operar y



personal técnico para trabajarlo; en una palabra, existeviersion humana
\ AQDQFLHUD SHUR VREUH WRGR XYRREMNMHWENR ®
se esperan (Eskew 1995). Si no hay un manejo, no se puede esgr que
exista una infraestructura para los procesos de saludsanidad forestal.
Dentro del manejo de recursos forestales esta la actividade proteccién
forestal y a su vez, dentro de ella esta la salud y sanidéatestal (Figura 5).

Aln mas, para el caso particular de los bosques de pino gestan bajo
manejo, parte intrinseca de este manejo es mantener las maséwestales
vigorosas y para ello usan estrategias silviculturales queromueven
arboles y rodales resistentes, asi como el establecimiente medidas de
proteccion al sitio (Figura 6).

(O PDQHMR IRUHVWDO FRPSUHQGH HQWUH HQWWRR/ GH RFMWRW P D DH$WR @ HFR
SURFHVRV GH VDOXG \ VDQLGDG IRUHVWD W DKXIBIHEH GWRQHDW HM® B HDHWRI Q
GHWHUPLQDU OD VDOXG GH ORV ERVTXHV ODF DV

Esto es lo que se ha denominado “estrategias prevents/acontra el

gorgojo de los pinos, pero en realidad son estrategias denejo comunes

TXH VH UHDOL]DQ DO PDUJHQ GHO JRUXKEMR D TXH
mantener rodales menos susceptibles a la proliferaciéon de placiones

epidémicas de estas plagas (Figura 6).

(Q WpUPLQRV GH VDQLGDG IRUHVWDBRQ PRV HVS
descortezadores de pino, el elemento mas important@ara prevenir
y reconocer con anticipaciéon el incremento de susoplaciones es el
conocimiento profundo de las interacciones biolégis y ecolégicas entre
las poblaciones de arboles y las de descortezadoreEl objetivo de un



programa preventivo para descortezadores de pino $msa en mantener

las condiciones silvicolas, de tal manera que la dsidad, la diversidad

HVSHFtAFD \ OD HVWUXFWXUD GiH HVBUDRS\H VS HHUOPY WHD @R
que los rodales no generen o alberguen poblacionepidémicas de estos

LQVHFWRY < XQ PRPHQWR LGXWD IXIWXL B HAQQ D \O P DHAI
forestales que no permitan la proliferacién de poationes epidémicas

de los insectos, ocurre una vez terminados los saamientos. Aunque se

carece de informacion base para ello en Latinoamés, existen experiencias

de otros paises y los profesionales forestales de tegién, de una manera

intuitiva, pueden ir estableciendo los bosques délituro, y estos ya serian

masas manejadas con un enfoque preventivo y con umstructura tal que

disminuyan las posibilidades de albergar poblacioraltas del insecto, es

decir, el objetivo es hacerlos “menos susceptiblesser infestados”. Al mismo

tiempo, debe existir una forma de detectar y monitear (diagnosticar) las
SREODFLRQHV GH ORV LQVHFWREHTR B JXRD [P@®&LHMXI HR(
estado de sus numeros e impactos en el bosque.

Al igual que muchas cosas en la vida, la prevencién es un elertehbésico
gue no solo evita que un efecto negativo se salga de caoit al aplicar
medidas de control a tiempo, sino que también evita el deswiolso de
recursos para su atencion cuando ya es un problema avanzado.

8QR GH ORV REMHWLYRVY GHO PDQHMR IRFIRQWDBOLRQ HWRBDPHBUHERRUGBVPRHKQ
YLIRURVR GH £EUEROHV \ VXV FRPXQLGDGHV ODF DV

Para atender la sanidad y la salud de los recursos forestales necesario
llevar a cabo un minimo de procesos que deben ser conseimass, es decir,
siguen un orden tal que uno sienta las bases del siguientea consecucion
GH ORV PLVPRV HV LPSHUDQWH \ SHUPLGWH GHAQLU
establecer un control de los agentes en cuestion, luego emices también
DIHFWD QHFHVLGDGHYV DGPLQLVWWRNLEEBEWDARGQFLH



sanidad forestales son aspectos muy técnicos y por ello eslispensable

para cada pais, y consecuentemente para la region, que €8in otras

actividades coadyuvantes que contribuyan a estas adgtiades mediante

la formacion de recursos profesionales capacitados y actiiEados, y que

al mismo tiempo apoyen el desarrollo y/o la validacion de teclogias

apropiadas para las condiciones regionales. El primer preme es el
GLDJQYVWLFR HO FXDO HVWi LQWRWURBERFSREQ \OO DC
evaluacion. El diagndstico establece la razén para el segunds control,

\ VL KD\ HOHPHQWRYV VXAFLHQWHY VHFSXHEE@ \ HV
manejo integrado de la plaga o enfermedad (Figura 7). Latdégracion

GH HVWRV SURFHVRV GHEH AQDOL]DUHSRBR® ORHHO
derive en un sistema de informacién adecuado.

7DQWR OD VDQLGDG FRPR OD VDOXG IRUHVWDO RW\BEQGIKWBPPH@WBGDV
LGHQWL4FDFLpPQ HYDOXDFLpQ \ FRQWUBR®RGIHR ORWWDIEG QUWDHVDED3LQRYV DO UH

Paralelamente, la elaboracion y el seguimiento de adidas legales
regulatorias para evitar la libre circulacion de e®cies y productos
infestados entre una zona infestada-infectada cont@s que no lo
estan, previene de manera administrativa la prolifacion de problemas
sanitarios por movimientos de estos materiales, segor razones
comerciales o de otra indole. Dichas medidas debesstar accionadas
por cuerpos técnicos en inspecciones en sitios estiégicos y en los
puertos de entrada de cada pais.



8.2 Diagnestico

Dentro de un proceso de salud y sanidad forestales, el diastico es el

UHVXOWDGR GH OD FRQVHFXFLYQ &8 HRVLABRFHNMRYV

y evaluacion. La veracidad del diagndstico y consecuentent@! o no del
agente diagnosticado, depende de qué tan bien conocidoaseste y de la
evaluacion del dafio que cause (Berryman 1986). Por ello lalidez del
diagndstico es basica, pues con base en ella se tomaran o needidas
gue afectaran estructuras operativas y recursos matetes, humanos y

AQDQFLHURV \ HQ RWUDV RFDVLRQ RS RVUMPERLIYXD SXHGI

exportacién de productos.

El diagnostico seria incompleto sélo con sus resultados,para ello se
debe completar con un reporte e integrar esta informaaiéa un sistema
de informacién que permita llevar un récord histérico de lagentes, sus
dafos, desarrollo y el impacto causado por ellos, es decirformando la
memoria histérica de la salud y la sanidad forestales de cada localidad.

8.2.1 Detecci'n

La deteccién y coleccion del organismo que se considera&stusando un
dafio es un proceso crucial en la cadena de procesos de sdly sanidad
forestales, para formar los elementos que podriamos denominde alerta
temprana y que son basicos en un sistema de prevencion deatquier
agente nocivo para el bosque (Figura 8).

Por ello la manera de colectar, las técnicas de muestreo delganismo
(signo) y su dafio (sintoma), la época del afio y la integrigazhlidad y
cantidad de las muestras deben de ser acordes con el aigismo que se
trate o se sospeche esta presente causando los dafios. & suerte que

HO VLIXLHQWH SURFHVR 30D LGHQMWRAFDFQRPE @M DJ

sobre el agente dafiinoy que la integridad y la calidad arismo sean tales,

TXH VH SXHGD VRPHWHU D XQD UHYGWHQWLAEQXEYKRVD

taxonémica.

La deteccién y coleccién de los agentes dafiinos sealizan directamente
en campo y pueden terminarse en laboratorio. Los no&los de deteccion
y coleccion mas adecuados dependen de los dafios, kxtension y
la localidad donde ocurran los mismos, y pueden seesde la colecta
directa a mano, las observaciones “a 0jo”, la utdacion de trampas
cebadas con atrayentes o la deteccion con sensoresmotos. Esta Ultima,
puesto que no implica la coleccidn de ejemplares tHagente causal sino

XQD LPDJHQ AUPD HVSHFWUDQYGHIRK]RD DR HDQMH YWH

comple[nenta con colectas directas del agente causah el terreno para
FRQAUPDU VX LGHQWLGDG



La deteccién continua y sistematica de un agente dafiino @eminado se
denomina monitoreo, y este es esencial para mantener una evali@c
constante de agentes causales recurrentes. Un monitoreorcectamente
realizado abre la posibilidad de poder relacionar la prescia y la
incidencia de una plaga o enfermedad con factores climaticascon algun
procedimiento del manejo del recurso forestal.

Para los gorgojos del pino, que son plagas con un gran imface
historia en la region, de las cuales se conoce bastante biesu biologia
y ecologia, se recomienda realizar su deteccion y monitoreo nede el
uso de las técnicas de mapeo aéreo y/o utilizando un s&sha de trampeo
con atrayentes. Aunque en general ambas técnicas permiten tdetar
y monitorear la incidencia de los gorgojos, el equipo y la énsion para
realizarlos son los que regiran su uso con base en los resas con que
cuente cada pais.

El mapeo aéreo usa una aeronave (una avioneta es operativy

HFRQYPLFDPHQWH PHMRU TXH XQ KHOLFgHWHUR

vegetacion y uso del suelo (Figura 9). En vuelo, sobre lospaa se dibujan
poligonos que ubican la situacion y extension de los focos bestacion

GHO JRUJRMR FODVLAFIQGRORV GR BGXHBGRWVDL WQ F

(Magallén, CONAFOR, Sin Fecha). La precision de estos desasn buena
como la experiencia del observador. Toda la informacion neegsmente

GHEH VHU FRQAUPDGD HQ WLHUUD \StD Y DRD & H ¥)GUHD M §

aire sean dafos por gorgojo (ver referencias particulaa esta técnica en
el acépite “Recursos de Apoyo).
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/DV LQVSHFFLRQHV WHUUHVWUHY HO PDSHR/ IVRUHR DVHPHWRGROHRR DR QP BW
XVDGDV HQ HO PXQGR SDUD GHWHFWDU \ PRUWRDBRU HOW & 15 RRQDIFHLLRIDH V @G

GD3®*RV SURYRFDGRV SRU HVWRYV



3URFHVR GH GHWHFFLUQ 6HFXHQFLD GH ODOLQDBHURDS$« B RIHQRHPDIERD GHXUDQV
0DJDOONQ &21%)25 6LQ IHFKD

Las trampas cebadas con atrayentes emplean materiales dalquisicion

regional no muy costosos, que de una manera sencilla y sin mucho
mantenimiento, proveen con informacion segura y constante duranlos

periodos de vuelo de los insectos (Figura 10), ademas goveer con

PDWHULDO HQWRPROYJLFR GH SULRHWD [RQIPGBEB SDU
(Macias y Nifilo 2015). Existen varias experiencias en lagién con el uso

de trampas y atrayentes (Espino Mendoza 2012, Zeledon Mar2005,

Guerra 2004) por lo que es muy factible llevar a cabo exs@mmente este

proceso. Esta actividad acoplada con el uso de la técnida Mapeo Aéreo

HV PX\ HAFD] SDUD GHVDUUROODU X®HKLA\Y RGH DR ¥R P
JRUJRMRVY GHAQLU WHPSRUDGDV GU IYQHIORHGHLDRYV
de dafios) y planear los saneamientos, con la consecuente opt@acion

de recursos (ver referencias particulares sobre estécnica en el acapite

“Recursos de Apoyo”).



JURQWDOLYV

B3URFHVRV GH GHWHFFLpuQ \ PRQLWRUHR -QIRUPBRQuRWUHDQ\HWQMGDV SRHAU QW A
XQ D3R GH WUDPSHR ODF DV \ 1L3R

Cada vez mas los técnicos encargados de la salud y la sanidatestales

tienen que estar pendientes de problemas sanitarios en astado urbano, e

LQFOXVR KDQ FRPHQ]DGR D GHWHR/MODHUPP HGBQW\WAF
forestales exoticas que son introducidas via el comerciinternacional

(Ciesla 2015). Por eso ahora los sitios de inspeccion y detgdn también

VRQ ODV iUHDV AVFDOL]DGDV GH OBWDPRWR SXH UW
entrada a los paises. Para este tipo de insectos se hastablecido sistemas

de deteccién que usan trampas cebadas con atrayente®mgricos, y en

particular se requieren colaboraciones internacionales arhas para

OD LGHQWLAFDFLYQ WD[RQYPLFD GH ORMHEBDJIJDQLVI
paralela se establecen rutas de vigilancia, parcelas centilas, rutas de

trampeoy exploracion, cuya funcion es exclusivamente detacorganismos

objetivo y ver las posibles rutas de introduccion. En estsituaciones, la

importancia de los insectos o de las enfermedades se cormcuando las

identidades taxondmicas son conocidas y existen registrde ese agente

en los sistemas cuarentenarios internacionales. Mas adelante tratara

este tema de insectos y enfermedades exoticas.

En la Figura 11 se puede observar la manera en que se cpl@mentan los
métodos de mapeo aéreo y el uso de trampas cebadas paghcaso de los
descortezadores de coniferas.



&RPSOHPHQWDFLYQ GHO PDSHR D«UHR \ H@Q X\WRGHMWRUBDIRSGN &R VFR GW M]BBRU H
GH FRQ ITHUDV \ ORV GD3*RV TXH SURYRFDQ

8.2.2 Identi®cacien

$XQTXH OD LGHQWLAFDFLYQ WD[RQyRIHIDO GHD® \DH HQ W
HQ FDPSR VLHPSUH VH GHEH FRQAUPDVHH®RODERUD
un especialista. Se recomienda que el personal operativo sed que
detecta y colecta, mientras que un especialista con laboratorequipado
(instrumentacion, bibliografia adecuada y coleccién de @mgsmos de
referencia) sea el que determine la identidad taxonémical Broceso de
LGHQWLAFDFLyQ HY HVSHFLDOPHQWHHGLFIFL® GHDOWDI|
HQIHUPHGDGHYV SXHV VH UHTXLHUHHDWIpARLFDM HVS
gue muchas veces involucran su cultivo en laboratorio. Easo de que
la institucion dedicada a atender la salud y la sanidad foredes no
cuente con especialistas o laboratorios, generalmente lasstituciones de
ensefianza superior o las areas de sanidad agricola o véglecuentan con
este personal y equipo (en el acapite “Recursos de Apoys® encuentran
RWURYV DSR\RV SDUD HVWD DFWAFDG DY GH) GHWUHIH FILyQ

8QD FRQVHFXHQFLD GHO SURFHVR GHWDGHGWEAFQFLYC
de colecciones de los agentes causales, o que permitedrifnando un banco
GH LQIRUPDFLYQ HVHQFLDO SDUD HRQRWUDBBEDM®R GH L(
creacién y el mantenimiento de colecciones de insectos y defermedades
es una necesidad de las instituciones que manejan recursos naales, y de
manera comuUn se crean y conservan en las instituciones de eliigaza e



investigacion (Figura 12). Cada uno de estos laboratsiva estableciendo
SURWRFRORY GH LGHQWLAFDFLYQ GH OIRMQ SUREOHPI

O3URWRFRORV GH LGHQWLA4FDFLuQ

3URFHVR GH LGHQWL4FDFLUQ WD[RQUPLFB \RUP FR @ RIOFFHFQ R/GIH Y HFFLHVQ\S DG T
LQVHFWRYV \ HQIHUPHGDGHYV ODF DV

8.3 Evaluacien

8QD YH] GHWHFWDGR H LGHQWLAFBBEWR DHGSG R WD XQ@L V
arbol o, en su caso, a un bosque, ahora se debe determinariaportancia

y/o extension del dafio que ha causado (Berryman 1986). A este le

denomina evaluacion de dafios o incidencia. De manera general, y con

base en los objetivos que se desean de los recursos nadiles, se deberan

medir los efectos o dafios que causan los insectos o las eninedades.

El proceso de evaluacion es importante entenderlo en dasveles: Un

QLYHO HMHFXWLYR HQ HO TXH ODWDBRR]EDH VHHF W I
1) los objetivos del recurso (decidir el compromiso emt los aspectos
HFRQYPLFRV \ ORV HFROYJLFRYV JR) FG R QG\H AHFRRQ R |
de los recursos y su manejo; 3) la inversion hecha en esosuesos y la

requerida para su proteccion, y 4) el impacto que las gjas tengan en

ese recurso. El segundo nivel es el del técnico de campo,igu una vez

determinados los puntos anteriores procedera a realizéais evaluaciones

insitu, FRPR VHUtDQ SRU HMHPSOR OD FQDRMRDFLYy(
de pino (fases de desarrollo), la priorizacion de las loaidides de control y

el seguimiento de un sistema de registro de datos.



Como se explico en el Marco Conceptual de esta Estrategexisten

muchos agentes que viven y se alimentan de los arboles, mas malds

los afectan de una manera tal que su permanencia peligre o léeatacion

de sus funciones sea de importancia para su reproducci. Por ejemplo,

es posible que si se evalla la incidencia de insectos y enfnedades que

afecten la formacion y viabilidad de semilla de algunos pinoss puedan

tener un menoscabo de hasta el 80 % de semillas afectadasi 8sta

semilla se va a colectar para producir plantulas en un vieo para su
comercializacion, como seria el caso de los pifioneros, el impade estos

agentes es realmente importante. Sin embargo, si ese 20 @& semilla

YLDEOH HV VXAFLHQWH SDUD P D QWHRIHUWHDMH U HOIH QH |
cubierta vegetal natural, no existe dafio alguno. La denominagide plaga

cambia segun el objetivo que tengamos del recurso. En el prin@so se

busca la semilla como tal para su venta, en el segundo case busca la

permanencia del ecosistema. Herbivoros y afectaciones parfermedades

HILVWHQ VLHPSUH HQ WRGRV ORV EIFDWNT AXK¥W~DGHP iV
como ocurre con todo lo viviente, sin embargo, a las institooes les

WRFD GHAQLU FXiQGR VHUi SUREOHPD \ \FXiQGR QR
ambientalmente responsable detener el uso indiscriminado deérimino

plaga para un organismo nativo por el simple hecho de estaviendo o

alimentandose de un arbol.

/D GHAQLFLYQ GH SDUIPHWURV TXH SIHABDPAWR) WHQH
de las plagas es basica (Berryman 1986). Estos parametrog sleben

relacionar con el tipo de dafio que ocasionan las plagas dewszdo con los

aspectos que se afectan de los objetivos del recursce@in lo indicabamos

anteriormente, se debe tomar una posicion balanceada entien impacto

econdémico y uno ecolégico.

/ID PHUD SUHVHQFLD GH XQ DJHQWH SXHI®IS /RS VUDQL
la calidad del follaje en una produccion de arboles de navidaeh la que el
color y la apariencia del follaje son muy importantes y afectau valor. En
otras, el nimero de ramas muertas por chupadores y la asod@formacion
de fumaginas impactan el crecimiento de los individuos afeados y
pueden mermar el crecimiento de los arboles y hasta aumentat costo
de su mantenimiento por la necesidad de aplicar medidas d@oteccion
o de control. Los muérdagos son plantas parasitas y semipaitas que
afectan la salud de un arbol, pero es muy raro que causem snuerte.
Existen escalas de infestaciébn para muérdagos enanos en cemis,
y esas escalas se han derivado de un conocimiento muy extende la
biologia y ecologia de varias especies de estas plantgor lo que dichas
HVFDODV UHAHMDQ GLVWLQWRY JUWDGRM BWD®DKR FD X
concordancia con los planes de manejo de los bosques de cemifs. Sin
embargo, no es el caso de los muérdagos verdaderos, cuyaaocimiento



es principalmente biol6gico y taxondémico, pero sobre todadierencia de
los muérdagos enanos que se autodispersan por semilla, la dession de
las semillas de los muérdagos verdaderos es via aves, porque es muy
dificil lograr evaluar los desarrollos poblacionales de estparasitas en los
bosques que afectan y mas aun detener su dispersion.

&DPELRV HQ ODV HVSHFLHV GH iUBRFQHYV D WATFRDIEERDNV)
pueden ser indicadores del incremento de las poblaciones @®@rgojos. Si

se cuenta con la historia de varios afios del nimero de gmjos capturados

en trampas cebadas con atrayentes, las desviaciones deslmimeros

normales pueden ser un indicador muy importante que precede un

aumento de las poblaciones. Incluso durante un mapeo aéreo Enépoca
DGHFXDGD YXHOR SULQFLSDO GHVGIDSSRE®DEHAQ IGH
con mucha facilidad qué zonas tienen un avance mayor que Girg ver su

direccion.

Basta observar las proporciones del nimero de arboles $oilaje y aquellos

con follaje rojo y amarillo. En las areas con la menor proporcide arboles

VLQ IROODMH \ XQD PD\RU GH DUERODX® PP\IRWLOOR
y mas rapido avance por el gran nimero de insectos que estéaliendo

de ese tipo de arbolado. Sin embargo, como se indicé antarnente, el

PDSHR DpUHR UHTXLHUH GH XQD FRQAQYPDFYXE MR W
VL VH FRQAUPD OR TXH VH YLR YtD BPUHDD GRH GHKH
virulencia (fuerza de la poblacion del gorgojo) al constaté existencia

de numerosos arboles verdes atacados que aumentaran siluda alguna

el nimero de insectos volando en la siguiente generacion (ehaxapite

“Recursos de Apoyo” se encuentran otros apoyos parate actividad de

deteccion y evaluacion del gorgojo del pino en la region).

'H OR DQWHULRU VH GHULYD OD LRSRBWWORFOQRVGH
parametros que usara para evaluar el impacto de cadana de los agentes

TXH FRQVLGHUH SODJDV R HQIHUPHHGBGHQ GWW®NUS
cuidadosamente y deben estar en funcion de cuales son los etiyos que

DIHFWDQ ODV SODJDV SXHV HVWD QHJIRWLRBBDGRYQ
recursos para atenderla.

8.4 Sistemas de informacien

Algo crucial es que el diagnoéstico del problemagsl parametros usados
para su evaluacién se integren en un sistema de orimacion que permita
comparar esos parametros temporada a temporada, yskformar el
historial de la regién sobre el cual a futuro se Isaran los programas
venideros de deteccién y monitoreo, pero sobre tod® podran calcular
costos (Figura 13).



El sistema de informacion debe usar elementos sencillos y @il obtencion
puesto que se habran de obtener de manera constante y permente. Los
elementos mas cominmente usados son los siguientes y se onigan en
hojas tipo Excel:

*Fecha
+ /RFDOLGDG LQFOXLGDV FRRUGHQDGDV JHRJUIAFDV
 Especie y del agente dafiino
» Especie y nombre comun del arbol afectado
e Parametro usado para medir el impacto (# de arboles factados*,
VXSHUAFLH DIHFWDGD GH SODWDEDRNGRDW H@ QY F
caso de usar trampas para deteccion y monitoreo, etc.).
» Observaciones. Informacién que se considera relevante carspecto
a la situacion reportada o que requiere mayor seguimiento.

Este tipo de informacion se puede integrar de manera mewal o0 anual,

aunque su periodicidad depende mucho del uso que se hame la

informacion. Por ejemplo, el seguimiento de una campafa de don de

descortezadores requiere informacion precisa del gradoeddesarrollo

de los brotes de infestacion, es decir, la determinaciéon da categoria

GH ORV EURWHV VL HVWRV HVWIi @ G H|/BDRNAQQUR (
donde y cuando las cuadrillas de combate se deberan estabéscy evitar

una mayor dispersion de los insectos, y por ende es impetanque la

informacion se genere al menos mensualmente. Por lo que el paramet

“tipo de brote” es esencial. Por otro lado, en el caso delagjndstico de

una enfermedad contagiosa en solamente una hoja del arbol wieo

GH XQD SODQWDFLYQ HV VXAFLHQWHNH DWBHRW UDWDU

VHIXUDPHQWH D ORV LQGLYLGXRV TXRQHNQHY DOUHG
administrativos, la informacion puede ser llevada de manerarbestral con

reportes semestrales y anuales.

Estos formatos de informacion se deben complementar con mapaue
ubiquen y den una idea espacial con respecto a donde se emmntran
los recursos usados para atenderlos, y para ir documentamdde ser
necesario, la progresion de los dafios y por ende la expansida la plaga
o la enfermedad. En los Anexos 1y 2 se presentan formatos ypaa tipo
gue pueden ser usados. Los formatos y los mapas son elemeside gran
utilidad, tanto para el pais como para la regién, sobredo si emplean
los mismos parametros. Al margen de la periodicidad de cornada pais
integre sus reportes, se recomienda que integre al menas reporte anual
gue comparta con la region.

* Hacemos énfasis en evitar el uso de metros cubicos deadera afectada para “medir” o

UHAHMDU HO LPSDFWR GH GHVFRUWH]DGHRD KE\H @K 5 IOPRG IS WH W AL Q)
HO FRQWURO GH ORV PLVPRV LPSY@L BH IRNGRIWDP HRWR X0Q RBRERGXQFU
comercial) con las consecuencias ya indicadas anteriormente.



Paralelo al sistema de informacién anteriormente descrito, @xlispensable
mantener un canal de comunicacion abierto con la ciudadania general,
y muy especialmente con la poblacion en contacto directo cehrecurso
que esta siendo o potencialmente serd dafiado por una plaga una
enfermedad. Una serie de materiales informativos en lenguajerwillo
pero preciso comunican los distintos procesos que se azan en las
localidades, para advertir, y en su momento invitar, a la pobléan a estar
pendientes y/o participar en las actividades de saludsanidad forestales.

/RV VLVWHPDV GH LQIRUPDFLUQ SHUPLWHQHGRV G &HWHFALH@WMRPEBD LOWRRW B A

FRQIRUPDQ OD KLVWRULD GH OD VDOXG IRUHVWDO ODF DV

8.5 Control

<D UHDOL]DGR HO GLDJQYVWLFR G IR KH®HSE BHA @ LHIQ

las formas de control, las cuales, integradas a los planes deanejo de la
especie de arbol o el tipo de bosque, conforman el manejat@égracion de
los métodos y estrategias de control con los distintos resos de manejo
del recurso) de la plaga o enfermedad en cuestion (Berryman 1986).

Existe una gran variedad de tipos de control para lasagas y por ende
muchainformacién relativa a ello. Sin embargo, bajo condiciongsbosque,
por ser recursos naturales y estar distribuidos en gransleextensiones,
muchos métodos utilizados y creados para el combate de irdes de
importancia agricola no son ecolégicamente o, incluso, econ@amente
recomendables bajo las condiciones de bosque. En realidad, knregion
se cuenta con un gran conocimiento del control de plagas pfermedades,
sin embargo, la mayoria de las veces esta es la Unica adad que se
realiza, es decir, se lleva a cabo un diagnostico muy genefi@gularmente
adecuado para coniferas) sin una evaluacién adecuada y p®cede, si se
cuenta con los recursos, de inmediato a un control. No etésina actividad
sistematica para seguir todos los procesos de sanidddrestal indicados y
mucho menos una documentacioén adecuada.



Sin duda la regién tiene una gran experiencia con el contd# los gorgojos

GHO SLQR 3DUD HVWD SODJD VH KECEIGHRARURIRHIVHIXLL
de las siguientes tres estrategias y que han resultadmuy exitosas: 1)

Eliminar fuentes de agregacion (focos en expansion y arbolesrcanos

susceptibles de ser colonizados); 2) Reducir la sobresicia de la cria del

insecto, y 3) Dispersar lo mas posible la poblacion del mismail(iBgs y

Espino Mendoza 2005). Para lograr lo anterior se utilizamombinaciones

de las siguientes tacticas 0 métodos: 1) fisico-mecani¢derribo, troceo y

descortezado; derribo y extraccion inmediata; derribo gandono), y 2) uso

de insecticidas (variantes del derribo, troceo y aplic@n de insecticidas).

Todos estos métodos son ampliamente conocidos y usados kenregion,

sin embargo, a pesar del uso continuo y por muchos afios detas

metodologias de control de descortezadores, aun no existevaluaciones

VHULDV TXH SHUPLWDQ DAQDU \ HDWXYKWG®R IO DAD DRV
condiciones locales (ver el acapite “Recursos de Apoyddrp referencias

mas detalladas sobre estos puntos).

Una vez realizado un control en condiciones de bosques yhvses, es

HVHQFLDO GHAQLU ORV SURFHVRVWXNB HVD®D WIHFX $\DR) D
es decir, establecer un programa de restauracion ecolégidel recurso.

Sobre todo, reestructurar los planes de manejo existentesegular en la

medida de lo posible el cambio de uso del suelo y estableggrogramas

gue promuevan la regeneracion o que directamente reforest los sitios.

En algunos casos, en los que las plagas o enfermedades genetangran

material de materiales combustibles (por ejemplo, el gorgojbel pino),

es indispensable establecer programas de manejo de esos radtles

combustibles.

A grandes rasgos, si los problemas son causados por agenteomo

defoliadores (tipo larvas de palomillas o mariposas), es moin usar

aspersiones con productos a base de bacterias o viruBara arbolado en

plantaciones o en areas urbanas y en donde existe una &mgion para su
HVWDEOHFLPLHQWR \ PDQWHQLPLHQWRp WRIGRNLOL]DQ
comunes de control de plagas y enfermedades. Dependiendo del &b

o0 el agroquimico que se vaya a utilizar el costo variaslenfermedades en

plantaciones y viveros, que realmente son como parcelas agias, son

tratadas de igual manera con agroquimicos.

Para el caso de insectos y enfermedades exéticas o ineaas, el control
debe tender a la erradicacién y al establecimiento de cardes sanitarios
y una serie de medidas cuarentenarias como las establecglgpara
productos agricolas (DGSV-CNRF 2014).



El Sistema de Informacién antes mencionado también debera conts
informacion relativa al control, indicando si procedio o nel control de
los agentes diagnosticados y si se emplearon los métodos dontrol y se
obtuvieron los resultados. Asimismo, cada uno de los proossde salud y
sanidad forestales debera contar con su manual operatieorrespondiente
(Figura 14).

&RQ OD 4QDOLGDG GH TXH ORV SURFHVRV GHDMAQRGRVVDAYODEDERW\GMDOQ
PDQHUD VLVWHPEWLFD HV HVHQFLDO HODERMH UFR @W HXQLID Q DAYX L Q HA/U PBIFU PG
P QLPD LQGLVSHQVDEOH SDUD GDU VHJXAUPAHMYWR GH HVWDV DFWLYLGDGHYV

9. Integracien y operacien nacional de la salud
y sanidad forestal

Como se ha visto hasta aqui, los procesos que conforman kngad y la
salud forestales son varios, asi como varios son los tipde escenarios
forestales y las instituciones y grupos sociales e industiéas que inciden
en su manejo en cada pais. Debido a ello, y a que siempre lesursos
AQDQFLHURYV GH SHUVRQDO \ HTXLSRWWRMWOIUP G\W D
integrar a todos los actores en los procesos de salud y sanidad fetiaes.

En la Figura 15 se propone una manera de como integrararias instancias

del sector forestal en dos de los procesos de salud y sead forestales,
gue son la deteccion y el monitoreo de insectos y enfermedaddsstos



procesos requieren una normatividad y un liderazgo en el ambite la salud

y la sanidad forestales que son responsabilidad del areamoativa forestal

GHO JRELHUQR LGYQHDPHQWH FRQ XQ\DVX@LGD&G HV SH
IRUHVWDOHY GHQRPLQDGD FRPR 2AFL@DV &HQWUDO
de normar, esta area podria destinar recursos para quas actividades

VHDQ UHDOL]DGDV SRU RWUDV HQMILGRM®HWH G HRDWMIHR
organizaciones gubernamentales, duefios y poseedores del resm,

industriales, ONG, etc.), y con universidades que cuenten ca@tursos

especializados como laboratorios y fuentes de informaciGmportantes.

La enorme ventaja de incluir a las universidades o cengrale estudios e

investigacion es que, de facto, se abre un canal de comuation entre la

parte normativa/operativa de la sanidad y la salud forestasecon la parte

de formacion de recursos humanos profesionales y la de invigmcion. Esta

comunicacion es una retroalimentacion estratégica para cloier pais,

pues permite generar profesionales bajo la realidad naciohy determinar

las lineas de investigacion que resuelvan necesidades inmatis en bien

de los recursos forestales de la nacion.

24FLQDV &HQWUDOHV ™ »|

- GH VHU QHFH
Al

24FLQDV UHJLRQDOHY g

SDUD LGHQWL4FDFLuQ

-’ ~eHowLarofuo oH R

3URSXHVWD GH LQWHJUDFLUQ \ RSHUDFLUQ G@BWXEFEPQV \GMHR QRWRIHRFIBHWRY
GHVFRUWH]DGRUHV GH SLQR

En el caso ilustrado en la Figura 15, para los procesos dketeccion y
monitoreo se requiere establecer metodologias como las inspHones
terrestres y aéreas, asi como el uso de trampas con agemtes. Estos
SURFHVRV VH GHEHQ UHDOL]DU GQUXARWPPB GWHOBE O
entidades del sector, por lo que ellas, al estar ahi cerdal bosque, cuentan



con el conocimiento de los bosques locales, los recursos ypefrsonal (una

vez capacitado y equipado) que pudiera llevar a cabo ldes procesos.

$O0IJXQRV GH ORV SDUIPHWURV REVHUYDRGRV \ PHC

LQVSHFFLRQDGDV \ R GDxDGDV SXHGH@®RNHUQ®NVDG

centrales para que se proceda de acuerdo con las normastablecidas.

Sin embargo, hay otros parametros, como la identidad de signpsintomas
LQVHFWRV \ VXV GDXxRV TXH UHT¥NISHFHQQIGBPGWYA

y que instituciones como las universidades pudieran tener unajpel

crucial para conocerlos, por ser elementos que no existem ningun area

normativa de salud y sanidad forestales de la region.

Una integraciéon de los procesos de salud y sanidad fotakes como la

que se propone aqui ampliaria fuertemente, con personal recursos

indirectos, la entidad normativa del sector forestal de ttws los paises, con

OD FRQVHFXHQWH RSWLPL]DFLYQ GRWWDKFERHYR¥XFGLR
para el manejo y la conservacion de los recursos forestales.

10. Ejes estrat!gicos (EE) y Lineas de
Accion (LA)

10.1 EE1 estructura gubernamental

Gobiernos e instituciones relacionadas con el manejo forestalors
responsables de legislar, reconocer e implementar procesae salud y
sanidad forestales en sus politicas publicas y en sus adtiades operativas,
de la misma manera que reconocen los diversos factores negats para
el desarrollo y la conservacion de los recursos forestales.ndismo tiempo
se busca hacer de estos procesos una parte intrinsegafundamental del
manejo de todos los escenarios forestales.

LA 1. Se sugiere que el gobierno, dentro de su estructuragamica del
manejo de recursos forestales, tenga una entidad encargadle la salud
y la sanidad forestales con personal permanente y estable, asinco
recursos propios para su operacion.

LA 2. La estructura gubernamental encargada de la salud y largdad
forestales normara, coordinara y de ser posible apoyaratadas las
instancias que posean, manejen o participen en el manejo del eso
forestal.



LA 3. Es necesario que la entidad encargada de la salud y la saad
IRUHVWDOHY FXHQWH FRQ QRUPDV SWHRRH\GRW \ SURF
de prevencion, deteccion, monitoreo, evaluacion y control.

LA 4. Fortalecer las capacidades de la entidad encargada dietectar
insectos y enfermedades exaticas o invasoras que se lan movilizar en
la region por cualquier via y de ser necesario implementemarentenas,
alertas sanitarias y/o zonas de riesgo.

LA 5. Establecer alianzas estratégicas inter e intra-instituaiales y con
las ONG, mediante convenios que faciliten los procesos deéstigacion
en el tema de salud y sanidad forestales.

10.2 EE 2. Sistemas de informacien y alerta temprana

Un sistema de informacion es basico para llevar una medida des

agentes y sus impactos y de los tiempos en que ocurren,dae permite

evaluarlos y tener un récord de los tratamientos empleadpsra mitigarlos

y sus resultados. Es un elemento crucial de planeacién y pragacion.

8Q VLVWHPD GH LQIRUPDFLYQ XVDQGR SDUIPHWUF
IXQGDPHQWDGRYVY HQ LQIRUPDFLYQ ELROH/GHFD \ HFRC
constituirse en un sistema de alerta temprana que permiterever los

problemas y resolverlos antes de que sean mayores y que imgpén

inversiones fuera de las posibilidades normales de un pais.

LA 6. Generar y mantener un sistema de manejo de datos basados en
las problematicas propias de cada pais y generados con lparametros
que se usan para detectar, evaluar y manejar cada una deslalagas y
enfermedades de la region.

LA 7. Integrar a instituciones publicas y privadas del sectaorestal, asi
como a instituciones educativas, en el establecimiento, seguiento y
captura de datos relativos a la deteccién, monitoreo y manejie plagas
y enfermedades forestales.

LA 8. Generar y establecer sistemas de alerta temprana de agest
nocivos importantes en materia de salud y sanidad forestgl cuyos
componentes sean metodologias de deteccién y monitoreo apropiadas.

LA 9. Buscar concertaciones con autoridades competentes pafacilitar

el equipamiento y de ser necesario, la importacién de prodos y
materiales, para la implementacion de dichos sistemas.



LA 10. Elaborar una estrategia para divulgar y socializar a lalgacion
en general en cuanto a los principios, amenazas, problematicagciones
relacionadas a la salud y sanidad forestal a nivel de cada pais.

10.3 EE 3. Fortalecimiento de capacidades y formacien profesional

Cada vez es mas claro que después de una experiencian@&a de mas
de 40 afios en la region, todos los paises incluido México, haentrado
sus esfuerzos Unicamente en el control de plagas, en espalkcel gorgojo
del pino. La formacién de recursos profesionales regionalesrece de
recibir conocimientos sobre las interacciones entre lososques y estos
insectos, que son lo que fundamenta la comprensién de la forician de
infestaciones, la implementacion de medidas robustas de ctrol y, sobre
todo, del desarrollo de estrategias que hacen que el bosgse vuelva menos
vulnerable a los descortezadores. Esta desventaja profesal de la region
VH DFHQW~D SRU XQD DEVR O XWDQ LRH Q WVARDF LRU® B
la cual crearia local y regionalmente conocimiento de los destezadores
y de las especies de pinos en las cuales ellos se desarrollémque a su vez
permitiria una transferencia optima de la tecnologia que cstantemente
llega a la region por medio de agencias y de consultoresemacionales.
Si la regién quiere enfrentar exitosamente el problema delagas y
enfermedades y sus efectos deletéreos en el recurso fotal debe de
comenzar con establecer permanentemente profesionales bienteenados
gue detecten, monitoreen y controlen focos de descortezadsry en
desarrollar programas educativos y de investigacion enrkegion. La Figura
16 muestra una posible interaccion entre el area operatd/legislativa de
la salud y sanidad forestal (gobierno y entidades no gubemantales) con
la académica para generar conocimiento.

LA 11. Promover la revision y fortalecimiento de los curricula das
instituciones de educacion superior para incluir los temade salud y
sanidad forestal.

LA 12. Disefiar e implementar un programa de capacitacién continua
y permanente que fortalezca y actualice las competencias ctéicas
institucionales de cada pais.

LA 13. Conformar un equipo técnico de capacitadores especialthas
a nivel regional para fortalecer los programas nacionales dmlud y
sanidad forestal.

LA 14. Promover el disefio e implementacion de un programa regional de

FDSDFLWDFLYQ WHYULFR SUIFWLFR 8BOQDWRUHEHQ\
de la salud y sanidad forestal.



LA 15. Establecer acuerdos de cooperacién entre las instituciosealel
gobierno encargadas de la salud y la sanidad forestales y lastituciones
de educacion superior con el sector privado, para el eflacimiento y la
operacion de laboratorios de diagnéstico en cada uno des paises. Esto
LQFOX\H FRRSHUDFLYQ WpFQLFD \ FLHQWtAFD HQWUH

LA 16. Facilitar el intercambio de experiencias, informacién y putdiciones

WpFQLFR FLHQWtAFDV VREUH HO WHPD HQWUH SDtVH

LA17. '"HAQLU \ GHVDUUROODU SURJUDPDV@H LQYHVWIL

generen y validen informacion y tecnologias adecuadas en cuaatealud
y sanidad forestales para la region.

10.4 EE 4. Silvicultura como base de la salud y sanidad forestal

Guiados por el principio de que tanto arboles (individupscomo
bosques crecen vigorosos bajo condiciones determinadas, que por
ello tienen muchas maneras de contrarrestar plagas y enfermedsasl
o incluso desarrollar las condiciones para que estas no aan de
forma desproporcionada, se debe buscar el conocimiento y faéactica
de medidas silviculturales que permitan el desarrollo de indduos
vigorosos, ya sea manejando densidades adecuadas, manteniendna

ELRGLYHUVLGDG FODYH GLYHUVEA¥F® QW FO DM W\G B Gt

conocimiento local y la necesidad de generar mucho mas para eehinar
estas condiciones silvicolas que prevengan y mantengan las casidnes
optimas de crecimiento y mantenimiento de los distintos eenarios
forestales existentes en cada pais de la region.

LA 18. Desarrollar guias de practicas silviculturales por escarios
forestales orientados a garantizar la salud y la sanidad forestales

LA 19. Impulsar buenas practicas silvicolas en el manejo de toddss
escenarios forestales como base preventiva para corittiir a la salud y
sanidad de los recursos forestales aumentando su resilielacante los
efectos del cambio climatico.

LA 20. Fomentar la transformacién y el uso de los productos derdas de
actividades de saneamiento y de las practicas silviculturales.



*U£4FDV

(MHPSOR GH SUR\HFWRV GH LQYHVWLJDFL PV SDOUDD JOIDW ED B AR @ B FIUDLMIQWDR/V GHW L O
6DOXG \ 6DQLGDG )RUHVWDO \ TXH SXHGHRQWUVUGHRRQGHODERY GRAUDY VW LWXF

11. Implementacien de la estrategia

Es responsabilidad del Grupo Técnico de Bosques (GTR)ld CCAD

brindar apoyo y soporte al Grupo Regional de Salud y Sanidaatestal,

FRQ HO AQ GH SHUPLWLUOHV D ORYR®DGHHU LGHH OD] 1K
y direccién en la implementacion de la presente Estrategide Salud y

Sanidad Forestal y desarrollar un programa de trabajo canjo para la

ejecucioén de acciones integrales en los paises.

Cada pais debe hacer sus mejores esfuerzos para incorgr las lineas
propuestas dentro de sus estrategias nacionales, y los lgjernos deben
fortalecer los programas nacionales de salud y sanidad fotakes
asignando los recursos econdémicos, humanos y logisticos neceaear
para implementar las actividades que se plantean en eskstrategia y las
desarrolladas en cada pais.



El Grupo Regional de Salud y Sanidad Forestal estara adscal Grupo
Técnico de Bosques (GTB) de la CCAD y coordinara de foomejunta
acciones para la region.

11.1 Mecanismos de coordinacien

La CCAD facilitara la implementacién de esta Estrategiay eoordinacion
con el Grupo Técnico de Bosques (GTB) y los otros grupesrdbajo de la
Comisién en apoyo al Grupo Regional de Salud y Sanidad Forestal.

(O *UXSR 5HIJLRQDO GH 6DOXG \ 6DQLGH X @EWRFXUDU
vision integral en el tema de salud y sanidad forestales, f@a lograr

XQD SURJUDPDFLYQ \ SUHVWDFLYQ GIAHMHQ LFDRYV U}k
necesidades de los paises y que permitan la cooperacion ldeal, regional

e internacional.

11.2 Funcionamiento del grupo regional de salud y sanidad forestal

El Grupo Regional de Salud y Sanidad Forestal se constituyemo la
instancia técnica asesora y de seguimiento a la implementaa de la
presente Estrategia. Estara integrado por los Enlacesa®ionales de
los Programas de Salud y Sanidad Forestal de cada pais, tmles se
constituyen como puntos focales.

&DGD SXQWR IRFDO GHEH FRQWDU FRQ RHEFISDOQWR LQ
memorando o carta de nombramiento, el cual debera ser enviad la
Secretaria Ejecutiva de la CCAD para lo que correspondm caso de
FDPELR VH GHEH QRWLAFDU RAFLDOPHQWH VREUH HO

El Grupo Regional de Salud y Sanidad Forestal sera presidigor un
coordinador, que sera designado por acuerdo del Grupo ché&o de
Bosques para un periodo minimo de un afio; ademas se designarain
asistente técnico, el cual apoyara de forma conjunta abordinador del
Grupo durante el mismo periodo.

La Secretaria Ejecutiva de la CCAD hara seguimientosrkecomendaciones
que se deriven del Grupo Regional de Salud y Sanidad Foaksasi como
a la ejecucion de sus planes de trabajo y otras funcionegue sean
recomendadas por el GTB.

Con base en la presente Estrategia, el Grupo Regibridebera elaborar

SODQHV GH WUDEDMR FRQ XQD GRV @XRADFERQ RENUI
respectivos presupuestos, los cuales se someterarl@aprobacion del GTB.



11.3 Vigencia

La presente Estrategia Regional de Salud y Sanida€orestal de
Centroamérica y Republica Dominicana tendra una gitcia de diez afos
a partir de su aprobacion por parte del Consejo déinistros de la CCAD.

11.4 Seguimiento

Se propone desarrollar un mecanismo de seguimiento y evaluatide

la presente Estrategia para medir el nivel de avance en @implimiento

de los objetivos propuestos y a su vez permitir el ajesde las acciones
HVWDEOHFLGDVY FRQ HO AQ GH OOHVDWQDTRKPBK LU
han propuesto en el plazo determinado.

Estas evaluaciones se realizaran de acuerdo con los planasuales que
establezca el Grupo de Trabajo de Salud y Sanidad Forésfae presentara
un informe de cumplimiento ante el GTB, con copia a la Setaria Ejecutiva
de la CCAD.

12. Plan de accien de la estrategia

A continuacion, se presentan y desarrollan Lineas de Accipara cada

uno de los Ejes Estratégicos. Para cada una se marcan iaictades,

indicadores, metas y responsable y se da un tiempo de 5 afipara que

RFXUUD OD SULPHUD HYDOXDFLY)X G HWR UNHFOQRA AHXQU
siguientes 5 afios, para el total de los 10 consideradosessta Estrategia

Regional.
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13. Recursos de apoyo para la estrategia

13.1 Profesionistas expertos en la regien

Costa Rica

Marcela Arguedas

Escuela de Ingenieria Forestal Instituto Tecnolégico de Costa Rica
Apdo. 159 Cartago, Costa Rica

Fax. (506) 550 2441

marguedas@itcr.ac.cr

/IXNR +LOMH 4XLUyV
Entomdlogo-pensionado CATIE

lukohilje@gmail.com

&DUORV $UD\D )HUQIQGH]
Fitopat6logo- Director INTA
(506) 2296-2495 / 2291-5234

IXLV 4XLUyV 5RGUtIXH]

MSc. Ciencias Agricolas

-HIH 2AFLQD 6XEUHJLRQDO GH &DUWDJR $&&9&
SINAC-MINAE

(506)2551-9398

luis.quiros@sinac.go.cr

YpOL[ 6FRU]D 5HJJLR

Ingeniero Agronomo, Fitotecnista

2AFLQD 6XEUHJLRQDO GH 6DQ -RVH $&&9&
SINAC-MINAE

(506)2258-0035

felix.scorza@sinac.go.cr

Belice

JUDQFLVFR *XWLpUUH]
Belize Agricultural Health Authority
Tel. (00501)824-4873

francisco.gutierrez@baha.org.bz

German Novelo
Belize Forest Department
Tel. (00501)822-1524

delta.oic@forest.gov.bz



El Salvador

Miguel Sermefio

Facultad de Ciencias Agronémicas
Universidad de El Salvador

Guatemala

3DEOR &RUGYQ
Entomélogo Forestal

pablocordoncabrera@gmail.com

3DXOR 2UWL]
Encargado de Plagas y Enfermedades Forestales
Instituto Nacional de Bosques INAB

portiz@inab.gob.gt

Byron Palacios

Departamento de Proteccion Forestal
Instituto Nacional de Bosques
byron.palacios@inab.gob.gt

Honduras

Vicente Espino

Colonia Cerro Grande, Zona 2, Bloque 26, Casa 2310
Comayaguela, Honduras

Tel. 504 99294568

vicent9@hotmail.com

Angel Fernando Zepeda
Proteccion Forestal, ICF,
Tel. 504 2223-9506/9933-4466

azepeda@icf.gob.hn

Juan Barrios
Proteccion Forestal, ICF,
Tel. 504 2223-9506/9933-4466

jbarrios2001@yahoo.com

Mario Molina
Tel. 50499787979

mariomolinacelaya@gmail.com



2VFDU /HYHUyQ

UNACIFOR

Carretera del Norte, Colonia Las Américas,
Siguatepeque, Comayagua, Apartado Postal #2.
Tel: +(504) 27730011, 27730018

Fax: +(504) 27730023, 27730698

oscar_leveron@yahoo.com

M!xico

Armando Equihua

Colegio de Postgraduados en Ciencias Agricolas
Instituto de Fitosanidad

56230 Montecillos, Texcoco, México

Tel. / Fax: (595)-20265

equihuaa@colpos.colpos.mx

2VFDU 7TUHMR 5DPtUH]

Jefe de Departamento del Laboratorio de Analisis y

Referencia en Sanidad Forestal (LARSF)

Direccién General de Gestion Forestal y Suelos (DGGFS)

Direccién de Sanidad Forestal y Conservacion de Recursos Genéticos
Av. Progreso # 3. Colonia Del Carmen Coyoacan,

Coyoacan, C.P. 04100. México, Distrito Federal.

Tel. 01 (55) 54843455 y 54843500 ext. 15531

oscar.trejo@semarnat.gob.mx

David Cibrian Tovar

Area de Parasitologia Forestal

Divisién de Ciencias Forestales
Universidad Auténoma Chapingo

Km. 38.5 Carretera México-Texcoco

CP 56230. Chapingo, Estado de México.

dcibrian@correo.chapingo.mx

*HUDUGR =~xLJD %HUP~GH]

Escuela Nacional de Ciencias Biolégicas, IPN

Lab. Variacion Bioldgica y Evolucion

Prolongacién de Carpio y Plan de Ayala s/n

Delegacion Miguel Hidalgo, CP. 1340

México D.F., México

Tel: 57296000 ext 62418

capotezu@hotmail.com
zunigamw@gmail.com




$OLFLD 1LxXR 'RPtQJXH]
El Colegio de la Frontera Sur ECOSUR
Tapachula, Chiapas, México

Tel. (962)-81077 ext. 5363
pupa_rlaveu@hotmail.com
anino@ecosur.edu.mx

Nicaragua

Alberto Sediles Jaen

Universidad Nacional Agraria

Km. 12 % carretera Norte Managua.
Teléfono: (505) 8 85 69 872

albertosediles@yahoo.es

Zaida Zuniga Moreno

Responsable del Departamento de Proteccion Forestal
Instituto Nacional Forestal, INAFOR

Tel. (505) 8 85 69 872

zzuniga@inafor.gob.ni
zaidazu75@yahoo.es

Panam$

Manuel Hurtado
Direccion Forestal. Ministerio de Ambiente
(507) 5000855 ext. 6869

mohurtado@miambiente.gob.pa

%ROtYDU -DpQ /DUD

Centro para el Desarrollo Sostenible Ambiental
Direccién de Fomento de la Cultura Ambiental
Ministerio de Ambiente

(507) 5000855 ext. 4664

dvargas@miambiente.gob.pa

Rep%blica Dominicana

AGDOJL]D $QJXVWLD

Division de Sanidad Forestal

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Tel: 1-809-601-2909
adalgiza.angustia@ambiente.gob.do

(OL ODUWItQH]
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Tel: 1-809-501-2723

eli.martinez@ambiente.gob.do



Paul Peter Cwielong
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

pbcwielong@yahoo.de

JUDQFLVFD 5RVDULR
Directora Bosques y Manejo Forestal

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Tel. 1-809-501-2695

francisca.rosario@ambiente.gob.do
rdfrancisca@yahoo.es

13.2 Colecciones entomolegicas registradas

$GULDQR 9DVTXH]
Belize Agricultural Health Authority
Tel. (00501)824-4899 or 8244873

adriano.vasquez@baha.org.bz

Jack C. Shuster

Universidad del Valle de Guatemala
Laboratorio de Entomologia Sistematica
Guatemala, Guatemala

Tel: 2364-0336 al 40 ext: 436

jschuste@uvg.edu.gt

Jean-Michel Maes

Museo Entomolégico, S.E.A.
A.P. 527, Le6n

Nicaragua

TEL: (0311) 6586

FAX 505-0311-5700

jmmaes@ibw.com.ni

Marcela Arguedas y
ODUtD 5RGUtJXH] 6ROtV

Escuela de Ingenieria Forestal, Instituto Tecnoldgico de Costa Rica,

San José, Costa Rica
Tel.: (506) 2233-7164
marguedas@itcr.ac.cr
(506) 2550-2282
maria.rodriguez@itcr.ac.cr




OXVHR 1DFLRQDO GH &RVWD 5LFD
Colecciones INBio (Instituto Nacional de Biodiversidad)
(506) 2257-1433

San José Costa Rica

WWW.museocostarica.go.cr

2VFDU /HYHUyQ

Departamento de Investigacion Forestal Aplicada DIFA
U-ESNACIFOR

Siguatepeque, Comayahua, Honduras.

Tel. 2773-0011 / 0018

oscar_leveron@yahoo.com

5XWK %DVWDUGR

Instituto de Investigaciones Botanicas y Zoolégicas
Universidad Auténoma de Santo Domingo
Republica Dominicana

Tel. 1-809-304-4354

r_bastardo@hotmail.com

Enrique Medianero
Universidad de Panaméa
Programa Regional de Maestria en Entomologia

Celeste Mir

Museo de Historia Natural Profesor Eugenio de Jesus Marcano
Plaza de la Cultura, Av. Maximo Gomez, Santo Domingo 10204
Republica Dominicana

Tel. 809-689-0106

c.mir@mnhn.gov.do

5DIDHO 3pUH] 'XYHUJp

Instituto Dominicano de Investigaciones Agropecuarias y Forestales
Calle Rafael Augusto Sanchez # 9

Ensanche Evaristo Morales, Santo Domingo

Republica Dominicana

Tel. 809-567-8999

idiaf@idiaf.gov.do



13.3 Bibliograf'a t!cnica en espa#ol

13.3.1 Manuales de Diagnestico y Control

x $UIJXHGDV 0 D 3UREOHPDV AWRVWQRDWBULRYV
Corporacion Nacional de Investigacion y Fomento ForestaDjCBoletin
de Proteccion Forestal N.° 6, 3-16.

Xx $UIJXHGDV 0 E 3UREOHPDV AWRMDMDLWHW LRV
Corporacion Nacional de Investigacion y Fomento ForestaDjCBoletin
de Proteccion Forestal, N.° 6, 19-29

x Arguedas, M. 2001. Diagnostico de plagas en especies natvdel
bosque seco tropical en Costa Rica. En: La investigacé&mrelacion con
el manejo de las especies forestales nativas del bosque ez tropical
en la Estacién Experimental Forestal Horizontes (Liberi@R). San
José, Costa Rica: INISEFOR-ACEN-Corredor Biolégico Mesmamo,
45-49.

X Arguedas, M. 2004a. Escarabajos barrenadores de la madera
reconocimiento de dafios y manejo. Soluciones tecnoldgicas. Rewxi
Forestal Mesoamericana Kurl ,1(1), 1-3. (Disponible en: httpamww.
itcr.acr/revistakuru/anteriores/anteriorl/index.htm )

Arguedas, M. 2004b. La roya de la teca Olivea tectonaea(R:
consideraciones sobre su presencia en Panamé y Costa RiRavista
Forestal Mesoamericana Kurud, 1(1), 1-5. (Disponible en httpuiAvw.
itcr.acr/revistakuru/anteriores/anteriorl/nota3.htm)

$UIJXHGDV 0 F 3UREOHPDV AWRVDQDWDULRYV
arborea) en Costa Rica. Revista Forestal Mesoamericanar 1(2),

1-9. (Disponible en: http://www.itcr.a cr/revistakuru/anterores/
anterior2/nota2.htm)

$UIXHGDV 0 F 3UREOHPDV AWRVDQDWDULRYV
arborea) en Costa Rica. Revista Forestal Mesoamericanar& 1(2),

1-9. (Disponible en: http://www.itcr.a cr/revistakuru/anterores/
anterior2/nota2.htm)

&LEULIQ 7RYDU ODQXDO SDUD OD LGHQWL
enfermedades en plantaciones de arboles de navidad. México
CONAFOR-CONACyT-Universidad Autonoma Chapingo. 79 pp.
(Disponible  en:  https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/
file/81001/LibroManual_para_la_ldentificacion_de_phgas_y_
enfermedades_en_plantaciones_de _arboles_de_navidad.pdf)



X &LEULIQ 7RYDU ' 0ODQXDO SDUD OD LGHQWLAF
plagas en plantaciones forestales comerciales. México: Univieied
Autonoma de Chapingo. 229 pp. (Disponible en: https://www.gob.
mx/cms/uploads/attachment/file/81002/Libro_-Manual_ para_la_
LGHQWLAFDFLRQB\BPDQHMRBGHBSODJDVBHQBSODQ
comerciales.pdf)

x Hilje, L.; Viquez, M.; Araya, M.; Scorza, F. 1991. El manejo de
enfermedades y plagas forestales en Costa Rica. Manejo Intedo de
Plagas, 19, 34-39.

13.3.2 Manuales de Diagnestico

x Arguedas M. 2007. Plagas y enfermedades forestales en Costa
Rica. KurG: Revista Forestal, 4(11 y 12 especial), Costlica.
'LVSRQLEOH HQ KWWS ZZZ HGHFD XQD DF FU A
Enfermedades%?20Forestales/pl agas_ KURU_2007.pdf)

x Chavarriaga D.M. ed. 2011. Proteccion Fitosanitaria ForestBlogota:
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA). 229 pp. (Disponiba:
http://www.slideshare.net/diegochava/proteccion-fibsanitaria-
forestal-en-col)

x Cibrian Tovar, D., Ebel B.H., Yates Ill H.O. y Méndez-Montiel J.T..1986
Insectos de conos y semillas de las coniferas de México o6& and
seed insects of the Mexican Conifers. Estacion Experimenkarestal
del Sureste, Asheville, Carolina del Norte, EUA. 11 (Disponibte e
https://www.researchgate.net/publication/38993463_Cone_and_
Seed_Insects_of _the Mexican_Conifers).

x Cibrian Tovar D., Méndez Montiel J.T., Campos Bolafios R., Y#tesO.
y Flores Lara J. 1995. Insectos forestales de México / Fetdnsects
of Mexico. Univ. Auto. Chapingo, SARH, USDA-FS, Com. Forestal. Amer.
Norte, FAO. Pub. N.° 6. 453 pp.

x FAO. 2008. Manual de Plagas y Enfermedades del Bosque Natvo
Chile. Chile. 224 pp. (Disponible en: http://www.fao.org/3/a-i0218.

pdf)
x Hilje L., Araya C. y Scorza F. 1991a. Plagas y enfermedadesedtales

en América Central. Manual de Consulta. CATIE-ROCAP 596-0117.
Manual Técnico N.° 3. Turrialba, Costa Rica. 193 pp.

x Hilje L., Araya C. y Scorza F. 1991b. Plagas y enfermedadagsdtales
en América Central. Guia de Campo. CATIE-ROCAP 596-0117. Manua
Técnico N.° 4. Turrialba, Costa Rica. 251 pp. (Disponible énttp://
orton.catie.ac.cr/repdoc/A0603e/A0603e.pdf)



X -LPpQH] ODUWtQH] ( *XtD GH LGISQWHAFDFLYy!
insectos coledpteros asociados a los pinares de Nicaragua. 32 pp.

X Magallén C. Sin fecha. Manual técnico: Sanidad Forestal: Prindgza
plagas y enfermedades forestales. México: CONAFOR. (Dispergh:
http://www.conafor.gob.mx/biblioteca/sanidad-forestal.pdf)

X 1~xH] =XIIR & \ 'iYLOD $UFH 0 / EYtODGEHDUD OL
gorgojos descortezadores del pino e insectos asociadddniversidad
Catélica Agropecuaria del Tropico Seco, Centro de Irtigecion en
Proteccion Vegetal. 45 pp. (Disponible en: http://lacalera2.unedu.
ni/dowload_pdf/Guia_Num-11_Ano-2008.pdf)

x Pavén Tijerino J., Sequeira A. y Gutiérrez C. 2004. Plantae®
forestales de Nicaragua. Guia N.° 26. Managua: Instituto Niegliense
de Tecnologia Agropecuaria (INTA). 49 pp. (Disponible envwimta.
gob.ni/biblioteca/images/pdf/guias/manejoforestal%202014.pdf)

13.3.3 Deteccien y Monitoreo del gorgojo de pino

x Espino Mendoza V. 2012. Determinacion de la efectividad de
los quimicos: aguarrds, etanol y frontalina, como atrayenteseld
Dendroctonus frontalis. Comayagua, Honduras: Escuela Nacional d
Ciencias Forestales ESNACIFOR. 93 pp

x Guerra L. 2004. Caracterizacion de la comunidad de Scolyd
colectadas con diferentes tipos de trampas ubicadasnecinco sitios
con predominio de pino en la Republica de Panama. Tesis Madsst
Universidad de Panama, Panama. 117 pp.

x Jaén Lara, B.A. 2013. Monitoreo de la dispersion de la poblégide Ips
calligraphus en las plantaciones de Pinus caribaea var honéumsis en
el proyecto bosque siglo XXI, en rio Hato, provincia de CoRkpublica
de Panama. Scientia, 23(1): 87-102. Panama.

X Lépez Zeleddn L.B. y Toledo Marin L.I. 2005. Dinamica poblacional
de descortezadores de pino en dos municipios del depantento
de Nueva Segovia. Tesis Licenciatura, Universidad Naab Agraria,
Managua, Nicaragua. (Disponible en: http://repositorio.una.ed
ni/1960/1/tnh10I864d.pdf).

X Magalléon Morineau C. Manual de Mapeo Aéreo. México. CONAFOR-
COFAN, USDA-FS. 46 pp. (Disponible en: http://www.conafor.gob.mx/
biblioteca/Manual-Mapeo-Aereo.pdf).

X Macias Samano J.E. y Niflo Dominguez A. 2015. Protocolo para
monitoreo de descortezadores de coniferas mediante el aisde
semioquimicos. USDA-FS-IP. 43 pp.



Control del gorgojo del pino

x Billings, R.F., Flores L. J.E. y Cameron R.S. 1996a. Los escarabajos
descortezadores del pino, con énfasis en Dendroctonus frofita
Guia para la deteccion aérea. Texas Forest Service Pud. 27 pp.
(Disponible en: http://www.barkbeetles.org/spb/indice2a.html).

Billings R. y Espino Mendoza V. 2005. El gorgojo descortezadiel pino
(Dendroctonus frontali§ en Centroamérica. COmo reconocer, prevenir
y controlar plagas. Servicio Forestal de Texas y Corpddaddondurefia
de Desarrollo Forestal.(Disponible en: http://www.barkbeetles.arg
centralamerica/centralamerica.pdf).

Cano Alvarado, M.F. 2003. El gorgojo del pino: efecto del camb
climatico en los afios recientes. (Disponible en: http://wwwciasaninet.
net/pub/sanveg/pdf/gorgojo_pino.pdf 7).

Castafieda, C. 1980. El gorgojo del pino en Guatemala. Universidte
San Carlos de Guatemala. Editorial Universitaria. Direccion Genel
Extensién. Serie Separatas Anuario Vol. 38. 30 pp. 8.

Cibrian Tovar D. et al. 2013. Guia practica para el controle
infestaciones por insectos descortezadores de coniferagexcoco:
Universidad Auténoma Chapingo, CONAFOR, SEMARNAT, Sezwcari
Recursos Naturales y Medio Ambiente de Durango. 25 pp.

Global Forest Nursery Development Inc. 2002. Mountain Pine Redg
carbon sequestration project, Belize C.A. Progress Report # 1. 15 pp

Landaverde Torufio R.A.L. 2001. Los escarabajos descortdaees del
género Dendroctonus Erickson plaga de las pinaceas en Centroaica.
Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria, Baién
Técnica de Sanidad Vegetal. San Salvador, El Salvador. 31 pp.

Maes, J-M. 1992. Plagas insectiles de Nicaragua 1. Cole6ptero
asociados conPinus oocarpa Schiekde ODQHMR ,QWHJUDGR GH 30OC
23: 13-16.

Midtgaard, F. & Thunes K.H. 2003. Pine bark beetles in the Mdam
Pine Ridge Forest Reserve, Belize: Description of the sjgscand
advice on monitoring and combating the beetle infestations. Norgian
Forestry Group, Oslo, Norway. 15 pp.

Nufez Hernandez, D. 2001. Manejo integrado del gorgojo del
pino Dendroctonus frontalis. Programa Regional Forestal para
Centroamérica (PROCAFOR-FINNIDA) y Manejo y Utilizaciéarfiabest
de los Bosques de Coniferas en Honduras (MAFOR). 30 pp.



13.3.4 Control de insectos foestales y mu"rdagos

x CONAFOR. 2007. Manual de Sanidad Forestal. CONAR®@#Xjco. 76
pp.(Disponible en: http://www.conafor.gob.mx:8080/dcumentos/
docs/15/810Manual%20de%?20sa nidad%?20forestal.pdf)

13.3.5 Enfermedades y plantas par#sitas (Mu'rdagos)

x Geils B.W., Cibridn Tovar J., Moody B., tech. coords. 2002. Mistet
of North American Conifers. Gen. Tech. Rep. RMRS—-GTR-98. Ogden,
UT: U.S. Department of Agriculture, Forest Service, Rocky Main
Research Station. 123 pp. (Disponible en: http://www.fs.fed.usi/
pubs/rmrs_gtr098.pdf).

x Cibrian Tovar D., Alvarado Rosales D. y Garcia Diaz S.E. 2007.
Enfermedades forestales de México / Forest Diseases dlexico.
México: Universidad Autonoma Chapingo y CONAFOR; Estados
Unidos de Norteamérica, USDA-FS; Canada: Canadian ForestiSsrv
Comision Forestal de América del Norte (COFAN), FAO. 587 pp.

13.3.6 Calentamiento global y la sanidad forestal

X Moore B. y Allard G. 2009. Impactos del cambio climatico y la
sanidad forestal. Roma: Departamento Forestal Organizacion e
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentaciéon. Docurtas de
trabajo sobre sanidad y bioseguridad forestal FBS/34%A0. 98 pp.
(Disponible en: http://www.fao.org/3/a-k3837s.pdf).

13.3.7 Normas Fitosanitarias del Sector Forestal

X )$2 *XtD SDUD OD DSOLFDFLYQ GH®@RUPDV
sector forestal. Estudio FAO: Montes. (Disponible en: httputhw.fao.
org/docrep/015/i2080s/i2080s.pdf).
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15. Glosario

Agentes nocivos: Todos los agentes biéticos y abibticos que afectan
los recursos forestales.

Alerta ®tosanitaria: Esta alerta proporciona informacién actualizada

VREUH VLWXDFLRQHYVY GH SODJDWD GHWILRAHSFRHIJWDQFLI
propésito de facilitar la toma de conciencia sobre las pas, su

deteccién, prevencién y manejo. Esto se puede lograr medianiaa
1RWLAFDFLYQ 2AFLDOHV GH 30DJDV \ $OHUWDV GH &

Ataque exitoso de descortezadores. Un ataque exitoso por
GHVFRUWH]DGRUHV VH GHAQH FXDQGR DO PHQRV X(
logrado penetrar la corteza, y han desarrollado galerias patales y

nichos de ovoposicion con progenie en desarrollo debajo Bemisma.

$0 HIWHULRU HQ OD VXSHUAFL K BRIV OIPH FIRHWLIQID V H
EODQFD R WUDQVSDUHQWH \ FRQ FRERUDFHRQHV U
los insectos ya han vencido las defensas de los arboles.

Atrayente. Uno o varios compuestos quimicos que Unicamente han

probado ser atractivos paralos descortezadores enmmgo. Sin embargo,

VXV FRPSRQHQWHV QR IXHURQ LGHQWERBDGRV FRF
XQD IXQFLYyQ AVLROYJLFD \ FRPSRUWBRHAQMW O SDU
gue atraen. Se desconoce el papel preciso que tienen en lacogia y

su comportamiento. Los atrayentes solo tienen una razénroercial y

operativa en el manejo de los insectos, pues son atrayentgenéricos y



con un precio mas bajo que las feromonas. Para su elaboragise usan
compuestos que un grupo de especies cercanas usa de maaeomuin
ya sea como feromonas 0 como cairomonas.

Brote de descortezadores: (= foco de infestacion). Operativamente
hablando, se considera todo aquel sitio con descortezadaeen el
cual uno o varios ataques exitosos del descortezadorwcen en un
grupo de arboles, y estos son por lo menos dos individuokeados y
contiguos el uno al otro.

Brote en expansien: Grupo de arboles de pino con follaje rojo, amarillo
y verde y todos ellos atacados exitosamente por los destzradores
cuyas poblaciones estan en varios grados de desarrollo del insecto.

Brote no activo: Grupo de arboles de pino atacados exitosamente por

ORV GHVFRUWH]DGRUHV \ WRGRWARPORNVQEUB MHQ\
no existen arboles contiguos que presenten sefiales de gges. Esto

se observa como un grupo de arboles con follaje rojo, cugarteza

se desprende con mucha facilidad y estos arboles estan raaios

de arboles con follaje verde y sin presencia alguna de ataguyor
descortezadores.

Cairomona. Un tipo de semioquimico que permite la comunicacion
HOQWUH RUJDQLVPRY GH GLVWLQWD BVGHFaB XQF
recepcion de dicha sefial.

Coet$neo: Se dice de un grupo de arboles que tienen la misma edad.

Control: Proceso sistematico que sirve para aniquilar o dismimuia
poblacion de un agente biotico dafiino al bosque.

Cuarentena: 6H GHAQH FRPR HO FRQWURO GHO PRYLF
de organismos, 0 sus productos, sujetos a reglamentacianeara

su observacion, inspeccion o prueba y/o tratamiento adamal, con

el proposito de evitar la introduccion y/o diseminacion delagas y
enfermedades de interés cuarentenario.

Deteccien: 3URFHVR VLVWHPIWLFR TXH SHUPLWH HQF
un agente bidtico o abidtico dafiino al bosque.

Escenarios forestales: Conjunto de arboles enmarcados bajo un
REMHWLYR HVSHFtAFR GH XVR \ PDQHM® \ TXH ¢
LQYHUVLYQ HFRQYPLFD GHWHUPLQDGAQLGMD ORF
Ejemplos: Bosques manejados, bosques no manejados, plantacisne

forestales, viveros, arbolado urbano, etc.



Evaluacien: Proceso sistemético que permite evaluar el impacto que
tiene un agente bidtico u abidtico dafiino sobre el bosguo sobre un
determinado objetivo que el ser humano busca del mismo.

Escenarios forestales: Conjunto de éarboles enmarcados bajo un
REMHWLYR HVSHFtAFR GH XVR \ PDQHM® \ TXH SX
LQYHUVLYQ HFRQYPLFD GHWHUPLQDGAQLGMD ORFD
Ejemplos: Bosques manejados, bosques no manejados, plantacigne

forestales, viveros, arbolado urbano, etc.

Exeticos: Son aquellos organismos no endémicos de la region, es decir,
gue han sido introducidos fuera de sus limites histérisonaturales.
También denominados como no-indigenas, no-nativos, introducidos o
invasores.

Feromona: Un tipo de semioquimico que permite la comunicacién
entre organismos de la misma especie.

Firmaespectra: ,PDJHQ HVSHFtAFD GH SDWURQHV GH FROF
XQ HVWDGR AVLROYJLFR GHO ERVTXH

Manejo forestal: Es la rama de la ingenieria forestal o ingenieria de

montes que se ocupa de las actividades administrativasconomicas,

OHJDOHV VRFLDOHV HWF GH ORV ERNQWHAFRVXH \
y técnicos de silvicultura, proteccion y regulacion. El mangpoede

tener varios objetivos: la produccién de madera y otrosrquluctos
IRUHVWDOHY OD SURWHFFLYQ GH O/ FXHDRBEM KLGUF
la biodiversidad.

Monitoreo: Proceso sistematico de observar, detectar, medir o evalu
algo en el tiempo.

Movimiento y movilizacisn: 6H GHAQH FRPR OD WUDQVSRUWDF
R DUWLAFLDO GH XQD HVSHFLXH@®FGWDV XQD Q/tPY.IW R \
histéricos naturales o hacia nuevas areas en donde su ineidcia es

menor.

Recursos forestales: Comprenden bosques de coniferas vy
latifoliadas tropicales (manejados, no manejados y bajo losibros
de areas protegidas, parques nacionales, etc.), plantacionegveros,
reforestaciones y arbolado urbano.

Resiliente y resiliencia: Es el término empleado en ecologia de
comunidades y ecosistemas para indicar la capacidad de tes
GH DEVRUEHU SHUWXUEDFLRQHYV VIV QXVDOWHUDU



caracteristicas de estructura y funcionalidad, pudiend@gresar a su
estado original una vez que la perturbacion ha terminado.

Salud. Desde un punto de vista de ecosistemas, el concepto delsd
IRUHVWDO VH GHAQH SRU OD UHVLYWH@FLD \OPRW!
los procesos biofisicos que llevan a las condiciones destentabilidad

ecoldgica. Por lo tanto, los agentes dafiinos ejercen un impasobre la

funcionalidad biol6gica-ecolégica de los recursos forestales.

Sanidad. (V XQ SXQWR GH YLVWD XWLOLWBRLR GH Ol
como las condiciones forestales que directamente satisfag las

necesidades humanas. Es decir, las condiciones del bosque que

permiten la obtencion de materiales y recursos de utilidadap

la sociedad. Por lo tanto, los agentes dafiinos ejercen umpacto

econdémico en la inversién hecha por el ser humano.

Semioqu"mico: Uno o varios compuestos quimicos que han sido
LGHQWLAFDGRV FRPR SURGXFLGRV \ R\FRQ XQD
comportamental para una determinada especie de insecto. En
general los podemos dividir en feromonas (producidas poslmsectos
descortezadores) y cairomonas (producidas por los arbsjel alimento
de este grupo de insectos). El papel de estos compuestas la ecologia
y el comportamiento de estos insectos es bien conocido. Geaknente

el efecto de atraccion de una feromona se aumenta (sinergi con una

o varias cairomonas. Comercialmente las feromonas casi siereestan
acompafadas de cairomonas y ambas constituyen lo que se denoii
comercialmente una feromona del insecto.



16. Anexos

Anexo 1. Formato Tipo de Reporte de Diagnéstico

Seccisn: DATOS DE COLECTA

Muestra
&

FECHA (recepcien)
Tipo: ,QVHFWR 30DQWD (QIHUPHGDG
Colectada en: 7TUDPSD PDQR &XOWLYDGD

Fecha de colecta:

Nombre del colector:

Localidad:

Observaciones:

Seccien: IDENTIFICACION TAXONOMICA

FECHA (identi®cacien)

Identi®cacien:

Observaciones:

Nombre y ®rma del responsable de la identi®cacien:




Anexo 2. Formato Tipo de Reporte de Deteccion

Para vaciar la informacién proveniente de mapeo o inspeéni terrestre
0 aérea. Para el caso del mapeo, esta informacién es un resumde lo

encontrado en cada vuelo y es complementaria a los mapassédgrollados
durante los mismos.

FORMATO DE REGISTRO MENSUAL DE BROTES DE DESCORTEZADO

DE PINO EN CENTROAM'RICA

Fecha

Pais Nombre del Responsable

Tipo de deteccion

Escenario #de

Forestal Brotes igﬁvggo(tgﬁ B#;c?t:s /fo)e(:c?agau A5l$'s'é|rva-
(categoria de| Detec- ciones

manejo) tados expansion) | Inactivos (ha.)

Localidad




Anexo 3. Recursos Forestales de Belice

Tomado de Meerman and Sabido 2001)



Anexo 4. Recursos Forestales de Costa Rica

Super®cies de los tipos de bosque en Costa Rica

Super®cies de cada Super®cie de
tipo de vegetaci!n cada tipo en

Escenarios forestales

relevantes (Km") (ha)

Bosque Maduro 15.485,83 1.548.583,38 40,05
Bosque Secundario 9.408,20 940.820,31 24,33
Rodales de Mangle 362,50 36.250,34 0,94
Bosque de Palmas 472,19 47.219,26 1,22
Pasto con Arboles 12.194,26 1.219.425,65 31,54
Plantaciones Forestales 745,97 74.596,85 1,93
TOTAL 38.668,96 3.866.895,79 100,00




Tipo de cobertura

Anexo 5. Recursos Forestales de Guatemala

Super®cie (ha)

%

Bosque de Coniferas 297,982 2,76
Bosque Latifoliado 2.754,534 25,52
Bosque Mixto 522.028 4,84
Bosque Seco 127.572 3,81
Humedales 54.544 1,18
Arboles Dispersos 122.073 0,51
Plantaciones Forestales 67.929 1,13
Bosque de Galeria 36.398 0,63
Bosque de Mangle 25.089 0,34
Humedales con Bosque 7.405 0,23
No Bosque 6.228,642 57,71
Cuerpos de Agua 90.923 0,84
Nubes 46.079 0,43
TOTAL* 10.792,215 100




Anexo 6. Recursos Forestales de Honduras

Cobertura erea

Bosque Latifoliado Himedo 2.578.735,04
Bosque Latifoliado Deciduo 519.116,21
Bosque Mixto 284.473,76
Bosque de Conifera Denso 1.240.609,20
Bosque de Conifera Ralo 719.901,88
Bosque de Mangle Alto 33.421,04
Bosque de Mangle Bajo 18.475,99
Bosqgue Latifoliado Himedo Inundable 3.729,12
Vegetacion Secundaria Himeda 722.122,91
Vegetacion Secundaria Decidua 593.287,59
Arboles Dispersos Fuera de Bosque 160.033,70
TOTAL* 6.873.906,44




Anexo 7. Recursos Forestales de Panama

www.miambiente.gob.pa/images/stories/.../AtlasAmbiental.pdf

Super®cie 1992

Super®cie 2000

Categoria Super®cie % Super®cie %
Bosque 36.961,60 49,30 33.645,91 44,90
Bosque Intervenido 6.482,32 8,55 9.215,88 12,30
Rastrojo 9.094 12.14 11.427,00 16,25
Uso Agropecuario 15.273,72 20.38 10.584,42 14.13
Subsistencia 5.620,18 7,50 8.160,58 10,89
Otros Usos 332,80 0,44 594,52 0,79




Anexo 8. Recursos Forestales de Republica Dominicana

Super®cies de cada tipo de vegetacien

TpodeBosque  Ha kit R

Conifero 331,557 3,315 6.9

Latifoliados 1.046,146 10,461 27.7

Seco Subtropical 483,531 4.835 10

Bosques de humedales 31 311 0.7
1.861,265 18.922 39.2




Anexo 9. Recursos Forestales de Nicaragua

Coberturas y usos de la tierra

Bosque latifoliado denso 26.342,66 20.21
Bosque latifoliado ralo 14.772,08 11.33
Bosque de coniferas denso 1.054,90 0.81
Bosque de coniferas ralo 1.108,22 0.85
Bosque de mangle 858,55 0.66
Bosque de palma y/o bambd 666,08 0.51
Tacotal 3.115,05 2.39
Vegetacion arbustiva 9.740,74 7.47
Plantacion forestal 107,75 0.08
Cultivo permanente 3.320,40 2.55
Cultivo anual 4.412,06 3.38
Pasto 44.817,21 34.38
Suelo sin vegetacion 423,96 0.33
Ciudades, poblados y cacerios 498,45 0.38
Humedales 3.774,91 2.90
Sabana 3.999,33 3.07
Agua 11.361,07 8.71
Total 130.373,40 100.00




Anexo 10. Recursos Forestales de El Salvador

http://www.zonu.com/mapas_el_salvador/Mapa_Vegetacion
_Natural_EI_Salvador.htm



